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Prefacio

ZAP Surgical Systems proporciona esta guia sin garantia de ningun tipo, ya sea implicita o
explicita, lo que incluye, entre otras, garantias implicitas de comerciabilidad e idoneidad para
un fin particular. ZAP Surgical Systems y sus directores, ejecutivos, representantes,
subsidiarias, empleados, agentes, herederos o cesionarios no asumen ninguna
responsabilidad, ya sea expresa o implicita, por lesiones, muerte o pérdidas para los
consumidores, usuarios o personal de mantenimiento derivadas de la manipulacion inapropiada
de los productos de radiocirugia por personal no autorizado, no capacitado o de otro modo no
cualificado. ZAP Surgical Systems rechaza expresamente cualquier responsabilidad por abuso,
negligencia, uso indebido o manipulacién de los componentes del Radiosurgery System por
personas no autorizadas, no capacitadas o no relacionadas con ZAP Surgical Systems.

Si se modifican los productos de algun modo, todas las garantias relacionadas con dichos
productos quedaran anuladas e invalidadas. ZAP Surgical Systems no asume responsabilidad
alguna respecto a la modificacién o sustitucion no autorizadas de subsistemas o componentes.
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La vida util esperada del sistema es de 10 afios, con los cuidados y el mantenimiento
adecuados.

Este manual corresponde al sistema ZAP-X Radiosurgery System.

Introduccion

Este manual describe el procedimiento de adquisicion de datos del haz.

Las actividades de garantia de calidad son, en tltima instancia, responsabilidad del profesional
médico del centro o de la persona que este designe, y pueden tener un alcance mas amplio que
las enumeradas en los manuales.

Informacion del sistema

Precaucién: En Estados Unidos, la ley restringe la venta de este dispositivo a un
meédico o por prescripcién de un médico.

Aviso:

El manual del usuario contiene instrucciones sobre las multiples caracteristicas del sistema
ZAP-X Radiosurgery System. Dado que algunas de las caracteristicas del Radiosurgery
System son opcionales, es posible que algunas de las instrucciones de este manual no sean
aplicables a su sistema.

La disponibilidad de las opciones depende de las aprobaciones normativas de un pais dado y
varia de un pais a otro.

ZAP Surgical Systems se reserva el derecho a revisar esta publicacion y a realizar cambios en
el contenido de manera regular, segun sea necesario, para garantizar la adquisicién de datos
del haz y el uso adecuados del sistema ZAP-X Radiosurgery System.
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Descripcion del dispositivo

El sistema ZAP-X Radiosurgery System (“sistema ZAP-X") es un sistema controlado por
ordenador para la realizacion de radiocirugia estereotactica no invasiva que esta autoblindado
frente a la radiacion ionizante y utiliza un acelerador lineal montado en un brazo de soporte
junto con un sistema de imagenes (sistema de obtencion de imagenes de kV) para localizar con
precision el objetivo del tratamiento. El sistema utiliza la configuracién anatémica del esqueleto
del paciente para alinear el objetivo del tratamiento con respecto al isocentro del sistema. El
sistema ZAP-X utiliza el sistema de obtencion de imagenes de kV para rastrear el movimiento
del paciente y ajustar la camilla de forma precisa para compensar dicho movimiento durante el
tratamiento.

Indicaciones de uso

El sistema ZAP-X Radiosurgery System esta indicado para la planificacion del tratamiento y
radiocirugia estereotactica guiada por imagenes y radioterapia de precision de tumores,
lesiones y trastornos del cerebro, cabeza y cuello cuando esta indicado un tratamiento con
radiacion.
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Precauciones y advertencias de seguridad

El funcionamiento seguro del Radiosurgery System requiere una atenciéon minuciosa a los
peligros graves relacionados con el uso de aceleradores lineales y otros equipos complejos de
radiocirugia y radioterapia, asi como la observacion de medidas para evitar o minimizar dichos
peligros, ademas de estar familiarizado con procedimientos de emergencia. Operar el
Radiosurgery System sin la capacitacion o el cuidado debidos puede dafar el sistema, sus
componentes u otros bienes, causar un funcionamiento deficiente o provocar lesiones fisicas
graves y posiblemente la muerte. Cualquier persona que opere, repare, mantenga o de otro
modo interactle con el Radiosurgery System debe leer, entender y familiarizarse
completamente con la informacién de este manual, ademas de tomar precauciones para
protegerse y proteger a sus empleados, los pacientes y el equipo. En cada paso en la
instalacion, se proporcionan advertencias y precauciones relacionadas con las
especificaciones. El sistema solo puede ser instalado por personal autorizado.

El personal debe ser capacitado por ZAP-X Surgical Systems antes de usar el Radiosurgery
System para fines clinicos.

conjuntos contienen circuitos de alto voltaje que podrian administrar descargas
eléctricas mortales. Aplique siempre precauciones de seguridad cuando opere o haga
funcionar el Radiosurgery System.

j Advertencia: El sistema puede emitir dosis letales de radiacién de alta energia. Los

Solo personal de mantenimiento calificado debe realizar las reparaciones y mantenimiento de los
componentes de hardware. Si considera que los componentes de hardware del Radiosurgery
System o las caracteristicas o funciones relacionadas del sistema de planificacion del tratamiento
no funcionan del modo esperado, o proporcionan resultados que son incongruentes con sus
protocolos clinicos establecidos, pdngase en contacto con ZAP Surgical Systems, Inc.

Eliminacién del dispositivo

Cuando un producto de ZAP alcance el final de su vida util y su centro desee eliminar el
dispositivo, pédngase en contacto con el Servicio de asistencia al cliente de ZAP para poner
fuera de servicio, desinstalar y eliminar adecuadamente los componentes.

Clasificacion normativa

El sistema ZAP-X Radiosurgery System se clasifica como sigue:

e Proteccion contra descargas eléctricas: Clase I, conectado permanentemente.
o Parte a la que se aplica: solo camilla de tratamiento del paciente. Tipo B
o Meétodos de esterilizacién o desinfeccién: No se requieren.
o Grado de seguridad en presencia de mezclas inflamables:
o El equipo no es adecuado para su uso en presencia de mezclas
inflamables.
e Modo de funcionamiento: Continuo.
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Convenciones

En el presente manual se utilizan las convenciones que se describen a continuacion.
Familiaricese con estas convenciones antes de usar el dispositivo de radiocirugia ZAP-X.

Formato de numeros

El software del sistema ZAP-X Radiosurgery System y el sistema de planificacion del
tratamiento utilizan las convenciones de notacién siguientes al mostrar los nimeros:

o El caracter de punto (.) se utiliza como separador decimal.
o El caracter de coma (,) se utiliza como separador de millares.

Advertencia: Independientemente de la traduccion del idioma, todos los datos numéricos
A gue se introducen o que se muestran en el software utilizan el caracter de punto (.) como

separador decimal. Tenga en cuenta esta convencion de notacién al interpretar o
introducir datos numeéricos. La introduccién incorrecta de datos numéricos podria generar un
tratamiento incorrecto o dafos en el paciente.

Terminologia informatica

Este manual utiliza la terminologia estandar de los ordenadores personales. ZAP Surgical
Systems asume que el usuario del sistema sabe utilizar un ordenador personal estandar para
navegar por las ventanas y los archivos de la estacion de trabajo del ordenador. Consulte la
documentacion que acompana al ordenador. En este manual se utilizan las siguientes
convenciones.

Clic Pulsar el botén izquierdo del ratén.

Clic con el Pulsar el boton derecho del ratén.

botén

derecho

Doble clic Pulsar el boton izquierdo del ratén dos veces en rapida sucesion.

CTRL + clic Mantener pulsada la tecla CTRL y pulsar el botén izquierdo del
raton.

MAYUS + Mantener pulsada la tecla MAYUS vy pulsar el botén izquierdo del

clic ratén.

Scroll Girar la rueda de desplazamiento del ratén. Un desplazamiento

(Desplazar)

hacia atras hace girar la rueda de desplazamiento con el dedo
alejandose de la mano. Un desplazamiento hacia delante hace
girar la rueda de desplazamiento con el dedo moviéndose hacia la
mano.

Hold Pulsar el botdn del ratdon sin soltarlo mientras se realiza otra
(Mantener funcién.
pulsado)
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Drag Colocar el cursor sobre un area de interés, hacer clic, mantener el
(Arrastrar) botén pulsado y mover el raton hasta seleccionar un area, crear
una ventana o reubicar un elemento seleccionado.

Select Colocar el cursor sobre un botén de nombre y hacer clic una vez,

(Seleccionar) o colocar el cursor al principio del nombre, hacer clic, mantener
pulsado y arrastrar sobre el nombre hasta que quede resaltado
(cambia de color).

Open (Abrir) Hacer doble clic en el nombre de una ventana para abrirla.

Simbolos de advertencia, precaucion y nota

En este manual, se usan las notaciones especiales siguientes para llamar su atenciéon respecto
a informacion importante.

A Advertencia: Es una declaracién que avisa al usuario de la posibilidad de que se
produzca una lesién, la muerte u otra reaccién adversa grave en relacién con el uso o
un uso indebido del dispositivo.

Precaucion: Es una declaracion que avisa al usuario de la posibilidad de que se produzca un
problema con el dispositivo que guarde relacién con su uso o un uso indebido. La declaracion
de precaucion incluye las medidas que se deben tomar para evitar el peligro.

Nota: Proporciona mas informacion sobre un tema.
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1. Introduccion

Este manual describe el método de adquisicion de datos del haz utilizando ZAP-X y los
procedimientos de prueba se basan unicamente en PTW MP3-XS Water Phantom, los
detectores de PTW y la version 4.4 de PTW BeamScan. La adquisicién del haz utilizando
diferentes proveedores de dosimetria estara sujeta a actividades futuras segun las necesidades
del cliente. Se anaden ejemplos de errores tipicos que se cometen durante la configuracion de
PTW Water Phantom y la recogida de datos del haz para mejorar la calidad de la recogida de
datos del haz. La descripcion y el funcionamiento del kit ZAP QA no se tratan en este manual.
Consulte el documento ZAP E0920-00031 Manual de garantia de calidad del sistema ZAP-X.

Advertencia: Los ejemplos o datos incluidos en este manual son solo para fines de
demostracion. No son para uso clinico.

10
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2.

Equipo y materiales

En esta seccion se describen el equipo y los materiales utilizados para la obtencién de datos

del haz

de ZAP-X en este manual:

N =

9.
10.

11.
12.
13.

14.
15.

PTW Tandem/Unidad de control

PTW MP3-XS Water Phantom

Bastidor E0010-00320, fantoma de agua

PTW Modelo TN60023 microSilicon

(para PDD, medicion del perfil de haz y factores de salida)

PTW Trufix con sus correspondientes soportes, cartuchos y dispositivo sefalador
con punta conica

PTW Modelo TN34091 Camara T-REF de 10,5 cc con soporte

(para la medicion de PDD y el perfil de haz).

PTW UNIDOS (para mediciones de dosis puntuales)

Registrador de datos de presion barométrica/humedad/temperatura (Extech
Instruments)

(accesorio para la medicion del factor de salida).

Termdmetro (para medir la temperatura del tanque de agua)

Plantillas de centrado E0023-00121, E0023-00122 (J-Z) (para centrar el fantoma
de agua)

Adaptador USB a RS232

Puntero de ZAP E0021-00373

Inclinémetros: Mitutoyo Digital Protractor Pro 3600 o equivalente con pantalla
numérica de 2 decimales

(para nivelar el tanque de agua en la camilla del paciente)

Agua destilada (10 bidones de 4 litros aprox.).

Ordenador de sobremesa o portatil con BeamScan 4.4 instalado

11
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PTW Tandem/Unidad de PTW MP3-XS Soporte PTW
control €, .5

)
. | [t

Diodo microSilicon Accesorios PTW Detector de referencia T-
TruFix Ref

Soporte: Axial: 431/4311 | i
Electrometro PTW Registrador de datos | Termometro
UNIDOS Extech

Plantillas de centrado Adaptador USB a Puntero frontal ZAP
R232

J-C J-Z
s
Transportador digital Diez bidones de 4 Ordenador portatil
litros (aprox.) de
agua destilada
—_—
i (00 1. r
Opcional: PTW

microDiamond

Soporte axial: 431 / 4308

12
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Tabla 1: Imagenes del equipo y los materiales necesarios

3. Configuracion e instalacion
del software PTW BeamScan
version 4.4

Este procedimiento ha sido escrito especificamente para la adquisicién de datos del haz de
ZAP-X y cubre temas que se limitan a las aplicaciones de ZAP-X y a la recopilacién de datos
del haz utilizando la versién 4.4 de PTW BeamScan. Para consultar otras caracteristicas,
descripciones detalladas o los procedimientos de funcionamiento de BeamScan 4.4 ausentes
en este manual, consulte el manual de funcionamiento de PTW BeamScan 4.4. Para la
calibracion de PTW MP3-XS Water Phantom, la licencia del software BeamScan 4.4 y el
procedimiento de instalacion, pdngase en contacto con su representante local de PTW para
obtener ayuda.

1. Configuracion de las camaras de iones PTW para las aplicaciones de ZAP-X:

En “Toolbox” (Herramientas): seleccione “Configuration” (Configuracién) y “Detector Library”
(Biblioteca de detectores)

13
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En PTW templates (Plantillas de PTW), seleccione el detector correspondiente y haga clic con
el botdn derecho en el detector seleccionado:

.
(%) PTW templates (46)

Seleccione “Create Detector from template” (Crear detector a partir de una plantilla)

Introduzca el N/S (nimero de serie) en cada detector recién creado.

Repita el mismo procedimiento con los detectores aplicables actuales.

Copy and rename selected detector
Delete selected detector

Change picture...

Create detector from template

Create detector from scratch...

Copy all detectors to clipboard

PTW 23331 Rigid ‘T23331 - 1 cm® PMMAVAI 1 0395 0.075 4000 3.030E+07|Medium Thimble ic
Copy and rename selected detector
PTW 23332 Rigid Al 03 0.230 0.100 4000 1.000E+08| Medium Thimble ic
Change picture...
Create detector from template 1
PTW 23323 Farme Al 04 0303 0.030 4000 5.000E+07|Medium Thimble ic
Create detector from scratch..
| Copy all detectors to clipboard
PTW 23343 Markus T23343 - plane-parallel 0.033] 0.265 0.2 300.0 5.000E+08| Medium Markus el
PTW 30001 Farmer T30001 - 0.6 cm® PMMAZAI 04 0305 0.030 4000 5.000E+07|Medium Thimble ic
PTW 30002 Farmer 30002 — 0.6 cm® all Graphite 0. 0305 0.050 4000 5.000E+07|Medium Thimble ic
PTW 30004 Farmer 30004 - 0.6 cm® C/Al 04 0305 0.035 4000 5.000E+07|Medium Thimble ic
PTW 30006 Farmer T30006 — 0.6 cm® waterproof 0.6 0305 0.055 400.0 5.000E+07|Medium Thimble ic
® . Show additional parameters
. ON |« Detector details + | OFF Comment + | OFF | Sigma parameters
\ ON  « | Chamber voltage / polarity OFF | Manufacturer ON BEAMSCAN
ON Calibration

15
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Ahora se crea la tabla User defined detectors (Detectores definidos por el usuario):

B PTW-Detectar Libra = g S
File Edit Tools Help
Nominal Measurement |~ Central Measuring : p 2
s T T : Nominal HY ~ Nominal cal. factor =~ Range for Air density
c Name Type number SN Description measuring volume  volume radius  electrode radius  volume depth N [Gy/C] BEAMSCAN  correction D
[em’] [em] [em] [cm]
(%) User defined detectors (1)
PTW 23331 Rigid (1) 123331 — 1 cm® PMMA/AI 1 0.395) 0.075 4000 3.030E+07|Medium Thimble ic
PTW 31010 Semiflex (1) [T31010 1006228 |0.125 cm® PMMA/AI 0.125) 0.275) 0,055 4000 3.030E+08| Medium Thimble ic
1 [PTW 31010 Semiflex ()~ [T31010 — 0125 em® PMMA/AI 0.125) 0.275) 0.055 4000 3.030E+08| Medium Thimble ic
PTW 34091 T-REF (1) 734091 = Thin Window plane-parallel 10.5 0.2 400.0 3.080E+06|Medium Plane parz
PTW 60018 Diode SRS (1) |T60018 000463 |Diode 0.0003) 0.025 0.0 3.710E+06|High 0 Dosimetry
PTW 60018 Diode SRS (2) |T60018 000626 |Dicde 0.0003) 0.025 0.0 5.710E+06|High O Dasimetry
PTW 60018 Diode SRS (3) |T60018 = Diode 0.0003) 0.025 0.0 5.710E+06|High O Dasimetry
PTW 60019 microDiamond |(T60019 - Diamond 3.8E-06) 0.0001 0.0 1.000E+09(Low O Diamond |
LN s Show additional parameters
N ON |+ | Detector details « OFF | Comment + OFF | Sigma parameters
N ON |+ | Chamber voltage / polarity + OFF | Manufacturer ON  + | BEAMSCAN
ON | + | Calibration

En User defined detectors (Detectores definidos por el usuario), seleccione los detectores
correctos haciendo clic en las casillas de verificacion:

[=] PTW-Detector Library =
File Edit Tools Help

@ Name e ] [ Fizainiin 2‘::!:::\ i m??f::}fde.:‘; S\iﬁ?:de i C:T::s::;g Sraaabiomina Sl tiom el ol faclog U iso s ke S S it
& P P g B L g N [Gy/C] BEAMSCAN  correction
[em?] [cm] [em] [em]
(=) User defined detectors (11)
PTW 23331 Rigid (1) 23331 — 1 em® PMMA/AI 1 0395 0075 4000 3.030E+07| Medium
PTW 31010 Semiflex (1) 006228 0,125 cm® PMMA/AI .2 ] 3.030E+08 Medium
[ [PTw 31010 Semiflex (2)  [131010 I 0.125 cm® PMMA/AI 0,125 0.275 0055 4000 3.020E+02| Medium
PTW 34001 T-REF (1) 734091 = Thin Window plane-parallel 10.5) 02 2000 3.080E-+06| Medium
PTW 60018 Diode SRS (1) |T60018 000463 | Dicde 0.0003] 0025 00 5.710E+06|High O
PTW 60018 Diode SRS (2) |T60018 lo00626 | Dicde 0.0003] 0025 00 5.710E+06|High E
PTW 60018 Diode SRS (3) [T60018 - Diode 0.0003] 0025 00 5.710E+06|High [}
PTW 60019 microDiamond (T60019 — Diamond 3.86-06) 00001 00 1.000E+09|Low O

Show additional parameters

ON Detector details 4 OFF | Comment + OFF  Sigma parameters
ON |« | Chamber voltage / polarity + OFF | Manufacturer ON  « | BEAMSCAN

ON  +  Calibration

16
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2. Configuraciéon de “Radiation Unit Library” (Biblioteca de unidades de radiacién):

Manual de datos del haz de ZAP-X

En “Configuration” (Configuracién), seleccione “Radiation unit Library” (Biblioteca de unidades

de radiacion):

P'IIW Lavout

- Ej Device Database Selection

| e -
ﬁ% QUICKCHECK Worklist
s ]

License Control Center

Copie el contenido de las siguientes tablas en cada una de las pestanas resaltadas en la

columna de la izquierda.

References Mailings Review

Configuration

Detector Library

Radiation unit Library

: General

Quality
Collimator
SsD

Field
Wedge
Applicator
Accessory
EPID

MV imaging system |

Manufacturer

Comment

)

w

17
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PTW - Radiation unit Library - O *
File Edit Tools Help

| Zap X ~
General Mame |Zap_}( |
Quality Radiation unit type | Linear accelerator e |
Collimator ) )
5D Source collimator distance [cm] | |
Field Source isocenter distance [cm] |45-U |
Wedge Isecenter height [cm] | |
DL Flattening filter | - |
Accessory
EPID Gantry rotation direction | Clockwise N |
MV imaging system | Gantry upright position | 0° - |
Manufacturer Linac asymmetry | (None] . |
Comment

Asignacién del plano correcto designado en base a la siguiente configuracion:

Inplane axis designaticn
Crossplane axis designation
Cepth axis designation

Inplane axis direction

Crossplane axis direction

Ortho (A arm, ¥)

‘Wheel (C arm, X)

| Depth

Gun to target

Left to nght

18
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PTW - Radiation unit Library - ] ®
File Edit Tools Help
Zap Surgical Systems

General Changes made to existing values affect all radiation units using the beam
Quality quality.

Collimator Used Modality Energy [MV/MeV] FFF Nominal dmax [mm]
SsSD Photons (1)

Field Photons 3.0 H 70

Wedge
 Applicator

MNew || Delete

Accessory
' ePID
MV imaging system
Manufacturer

Comment

@ Ready

PTW - Radiation unit Library - O *®
File Edit Tools Help
Zap Surgical Systems ~

General
Quality
Collimator
SsSD

Field
Wedge

| Applicator

Changes made to existing values affect all radiation units using the collimator, New | | Delete

Used Mame Mumber of leaves Leaf width [cm] Leaf direction
Wheel

Accessory
' EPID
MV imaging system
Manufacturer

Comment

& Ready

19
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[E PTW - Radiation unit Library - ] *
File Edit Tools Help

Zap Surgical Systems ~

General Changes made to existing values affect all radiation units using the S5D. New | | Delete

Quality

Used 85D [cm]

Collimator
450

55D
Field
. Wedge
: Applicator

Accessory

ED

- MW imaging system
Manufacturer

Comment

) Ready

PTW - Radiation unit Library - ] X

File Edit Toocls Help

l Zap Surgical Systems “

General Changes made to existing values affect all radiation units using the field. New | | Delete
Quali
oy Used Inplane [cm] Crossplane [em] Shape

Collimator "

SSD .
T 0.5 0.5 Circular
'Wid 075 075 Circular

[~

. l'_-J’- t 10 1.0 Circular

icator

A:p 125 1.25 Circular

CES50
i i 15 1.5 Circular
— 20 20 Circular
it il 25 25 Circular
l Manufacturer
| Comment
) FReady

Saltese estas secciones:

20
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Manual de datos del haz de ZAP-X

(5 PTW - Radiation unit Library
File Edit Tools Help
Zap Surgical Systems

General | Changes made to existing values affect all radiation units using the wedge. _ New || Delete
Cuality
- 1 Used MName Wedge angle['] Wedge type
- Couns
55D
Field

" Wedge
Applicator
Accessony

" EPID

MV imaging system |
Manufacturer

Comment

P Ready

No utilizar

Seleccione “File” (Archivo) y guarde cuando haya terminado.

Save
@ Local backup ...
£ Import from MEPHYSTO mc® ...

£y | Bat Alt+F4

PTW - Radiation unit Library
Edit Tocls Help

X N

neral
ality

limator

Name Zap_¥
Radiation unit type Linear accelerator

Source collimator distance lcm1

3. Opciones de configuracion de ZAP paso a paso:

Vaya a “Relative Dosimetry” (Dosimetria relativa): seleccione MP3-XS y “Water Tank Scans”

(Escaneos del tanque de agua)
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| Relative Dosimetry

L

’ m\ Water Tank Scans

[z Detector Positioning

En la pagina Water Tank Scans (Escaneos del tanque de agua), seleccione “Tools”
(Herramientas) y “Step-By-Steps Options” (Opciones paso a paso)

Jools Window 2

Options...

iTﬁ Auto Setup

[ Step-By-Step Opticns... ]

Measurement Options... |

En la pagina Step-By-Steps Options (Opciones paso a paso), seleccione Cylindrical
(Cilindrico) en la pestafia desplegable de Detector.

Seleccione cualquiera de las opciones de precarga resaltadas en azul:

Step-By-5Step Options

rodality |<all> bl I
Energy |<all> "'I
Detectar Im
Actual Set IMEDHES

BEAMSCAN_MR
HIGHRES
LOWRES

Haga clic en | e | , se crea “Copy of Medres” (Copia de Medres).
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kd mdality <allx

Energy m
Detectar Im
Actual Set IW

En Actual Set (Equipo real), cambie a ZAP:

Siguiendo las Tabs (Pestafias) y editando el contenido como se recomienda:

Step-By-Step Options

b adality Phaotons -

E nergutdt] n -
Detectar |25
Actual Set |[ZaP
BEAMSCAM_MA
HIGHRES
LOWRES
MEDRES

Copy Delete
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Step-By-5tep Options >
i Il IPthDnS j' T Profile: Steps T Speeds T Delay Times
E nergulhd®] g - ~Steps —Ranges

From [mm] | Step [mm]
b IAI Sh - I
Detector |<aII> vl Basdre |Along Steps 0.0 0.3

. 150 20
Actusl Set [zaF plebua ﬂl ﬂl 106.4 50

vy 2800

BEAMSCAM_MA
COPY OF 24P
HIGHRES
LOWRES
MEDRES

|1|:|||||:|||||:|||||:|||||:|||||:|||||:|||||:|||||:|||:| g

a 20 a0 60 80 100 120 140 16D 180 200 220 240

Depth [rimm]
Copy Delete |
ok | Cancel |
Step-By-3tep Options x |
Modskly  [Protoms ] | POD Steps | PofieSteps | Speeds 1 Delay Times
- Fiedd Steps Ranges
E nmeged '] af -
L From [mm] | Step [mem]
Fed Sipe: 25 -
Detectr [oot - ETENCE D8 cm; | Meassure |Fanines i 300 04
: ! Ly 200 0z
AcuaiSet [Z2P MR _| -] 100 08
0
BEAMSCAN_MA
HIGHAES 100 o2
LO'WRES a0 04
MEDRES > : ik}
EL for Ary Size.., -
il ¥ Symmetize Ranges
JH..IHIIIIIIIIIIII’IIII|||||||Hlﬂ.t
»  a @ w2 86w @ » @
Frofile Postion [mm]
Copy | Delets |
DK Cancel
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Step-By-5Step Options

>
Modally [db <] FDD Steps i Profile Steps | Speeds: [ Delay Times
Speeds
E (L
nergy[bdi/] <alls From [mm]| 5peed [mmdz]
Detector | cylindrical ;
200 ]
Actual Set |ZapP 40.0 3
100.0 ]
A4
BEAMSCAN_MR ==
COPY OF 24P
HIGHRES
LOWRES
MEDRES
5 5 mm,! B mm/s
5 mm/ds l
0 ' 100 ' 200 ' 300
Depth [mm]
Copy Delete |
oK Cancel
Step-By-Step Options et
Modality ~ [<all FDD Steps | Pl 2 &liEzs [ Speeds I
Delay Times
Energy[MY] <all From [mm]| Delay [5]
Detector  |gylindrical  « 00
A0.0 0.00
Actual Set |ZaP 15000 0.0o
A 00,0
BEAMSCAM_MR
COPY OF ZaP
HIGHRES
LOWRES
MEDRES
000z 000
: 0.00= l
0 100 200 300
Depth [mm]
Copy Delete |
(] Cancel
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4. Configuracién del protocolo de analisis de ZAP:

En la pagina de abajo, seleccione el icono

{ MEPHYSTO®

« | Favorites

Scanned Data Analysis

Display, analyze and process scanned data.
g | l Compute isodoge curves and 3D dose graphs.

)
10 | LINAC QA
et

| Absolute Dosimetry
=i h

AAAAAA

r/‘* In-vivo Dosimetry
TITR y

Fs
¥ Configuration
i

Abra cualquier archivo de Mephysto existente y seleccione el escaneo del perfil de MCC
Files (Archivos MCC) de sus carpetas.

G
Haga clic en el icono #"¥z para realizar el analisis en cualquiera de los perfiles de
Wheelplane (Plano de rueda) u Orthoplane (Plano ortogonal) seleccionados. En la pagina
PTW-DataAnalysze Analyze, haga clic en Edit (Editar) y luego en Edit Protocols (Editar
Protocolos).

Edit View Graphics
Edit Protocols...

Copy
Seleccione Siemens y haga clic en J luego cambie “Copy of Siemens” (Copia de
Siemens) a ZAP

en “Edit protocols and parameters” (Editar protocolos y parametros).

Haga clic y edite el PH profile (Perfil de PH) y el PH PDD (PDD de PH) como se muestra a
continuacion:
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Edite el PH Profile (Perfil de PH) y cambie la unidad a mm

|Zap

“HAPM-TES1
“&ERBFFF
*BFSSAPS Ma 93
Bragg Peak

“DIM BE00-2 [2008)
Elekta

Elekta 2016
AAEAISE

YEC BO97E
“IPEME

MACF

Siemens

W ariah

Y arian 2016

< ap

Copy ‘ Lelete

(™ EL PDD (= Bragg Pesk [E PH FFF Profil
7 PH Profile = EL Profile |~ PH FDD

View Central Axis Deviation

C& D, [ronn] Pazition of the center of the field at the defined value, with respect

Field Size [mm]
Pen. Left [mm]
Pen. Right [rm]
[] Dimax [%]

[ it [3]

[ Dav [%]

[ Flatress + [3]
Svmmetry [%]

[ wedge Angle []
[ MaxDose Ratia []
Flattered Region

Field Size at 510 [mim]

[C] FBO | FI0 [rmrm]

to the coordinate origin,

Caption: |4 Dev.
Between | 50.00 % Yalues

Unit; | mm j

(N]: Cancel |

En Symmetry (%) (Simetria [%]) del PH Profile (Perfil de PH), cambie a la seleccién resaltada

a continuacion:

|Za|:|

“hAPR-TEET
“MERBFFF
AFSSAPS No 93
Bragg Peak

DN E300-2 [2008)
Elekta

Elekta 2016
*AEAZTE

*|EC BO97E
“IPEME

*MACP

Siemens

Yarian

Yarian 2016

Sap

Copy ‘ Delete

(™ EL PDD ™ Bragg Peak [T~ PHFFF Profie
v PH Profile T [ EL Profile T [w PH PDD
Yiew Symmetry
Ca Dev. [mm] Indicator for the symmety of a profile. Symmetny iz determined within

Field Size [cm]
Pan. Left [mm]
Pen. Right [mm]
[ Dmax [%]

[ Dmin [%)

[ Dave [%]
Flatmess [%]
Symmetry [%]

[ wedge &ngle [*]
[ Max.Dose Ratio ]
Flattened Redgion

ol e C e

the flattened region,

Captiar: | Symmmetry

b amimum Doze
L) Rato [IEC E0976) (D(x) W 100.00
M

(@ AreaRatio a-b 100.00

-~ L
Where a iz the integral over the left half of the profile, b the integr:

GRS
Vanatinn

(lex]_ D(—X)]

ok Cancel
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Edite la PH PDD (PDD de PH) y cambie la unidad a mm

Edit protecols and parameters
Zan (r EL PDD I Bragg Peak [N PH FFF Prafile
TR v PH Profil 1 EL Profile |~ PH PDD
“&ERBFFF ~Wiew | Rx
B'e:.:gsggzgquo = R100 [mm] Depth of any uzer selected dose value
“DIM 6800-2 [2008] [] R&0 [mm]
E:ZEE: 016 [ R0 [mim] Caption: IFh-: rit: Imm ;I
AAEA333 iV R [mm]
":E‘Ehﬁgg?s [ Ds[%] W alue: I 200 x
"SN;&EF' 100 [%]
iemens
Warian [ D200 (%]
Yarian 2016 [ Dx[%]
[1arn
] NAP Y]
oo | s | 2
ok LCancel

Haga clic en Cox | y salga.
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4. Configuracion del sistema
con PTW Water Phantom
MP3-XS

Configuracion mecanica del tanque de
agua de PTW:

1. Inicie sesién en ZAP-X y encienda el sistema
2. En el panel:

3. Haga clic en . y . para la inicializacion del sistema y el “Daily QA” (QA
diario), respectivamente.

© % 7 G 8]~ {osmwars]

4. En Daily QA: Table and Gantry (QA diario: camilla y brazo de soporte), haga clic en
Open Both (Abrir ambos) en la seccién Door/Shell (Puerta/Cubierta) para abrir la
cubierta y la puerta al mismo tiempo.
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Dally QA Steel Ball F Bracket Water Tank

Table and Gantry m

;Gamry
Move Tex
Specify Distance to Move:
ot [ ot I

|

oK - - L. - L. - BEOOEOEE

5. En la seccion Gantry (Brazo de soporte), use la pestana desplegable ara mover el
brazo de soporte a North Pole (Polo Norte)

Gantry

Maove Tox

Home
MNorth Pole

i
wviol: [EIEHI  ovtique: I

o

Seleccione “North Pole” (Polo Norte) y haga clic en “Move” (Mover)

7. En Table Position (Posicién de la camilla), haga clic en Extend Table (Extender
camilla) para extraer la camilla del paciente por completo.

8. Seleccione la pestafia Water Tank (Tanque de agua) para comenzar la configuracién

del fantoma PTW Water Phantom
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Daily QA Steel Ball F Bracket Water Tank

Gantry Table Position

Move To:

[ .

Specify Distance to Move: Note: User must manually position the table.

= (109 &

Motion Control

Open Shell Close Shell Enable Table (Auto)
QOpen Both Close Both

p) (TS (OISR (e

9. ZAP recomienda utilizar una lona dentro de la camara de tratamiento para evitar el
derrame accidental de agua durante el movimiento del tanque.

Nota: No debe haber mas movimiento axial hasta que se retire la lona.

10. Retire el reposacabezas de la camilla del paciente (los tornillos se introducen desde la
superficie inferior)
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11. Instale el soporte de PTW (hay diez tornillos que se introducen desde la parte superior)

Patient Bed (Front)

12. Quite las tres patas de PTW MP3-XS y coloque el tanque vacio en el soporte de PTW.
13. Coloque 2 plantillas de centrado J-C (delante) y J-Z (detras) para alinear y fijar el tanque
al soporte.

J-C J-Z

14. Coloque el PTW Tandem, el controlador y Unidos Romeo junto a la consola
15. Conecte todos los cables a la unidad de control y a Tandem como se muestra a
continuacion:
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Cable REF

Cable de
campo

. \Cablede
vimiento del
v qiﬂ(rol !

=]

-

16. Introduzca todos los cables de PTW, excepto el cable RS232, por el orificio lateral del
sistema situado junto a la consola.

17. Conecte el cable RS232 a su ordenador portatil o de sobremesa

18. Conecte la alimentaciéon de PTW Tandem y Unidos Romeo

19. Conecte los cables de PTW “Movimiento del motor” y “Movimiento del control” a la caja
de conexiones de PTW.

20. Conecte los cables de 3 ejes a la caja de conexiones (A, B, C) y el cable al control
remoto (en la parte anterior de la caja de conexiones).
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Controlador
remoto de PTW

21. Conecte el control remoto de PTW al controlador remoto.

=

i
| FIwW COMNTRUL PEMNDBANT

a

22. Presione el boton de encendido para encender “TBA control” (Control TBA) y ajustar
“HV/Polarity” (HV/Polaridad) del canal “Field” (Campo) y “Ref’ (Referencia):

b

O o © © o @ o o o
0 50 100 150 200 250 300 350 400
e © o o o o o o O

“Clarnel | Fild | Refrence.

HV (Volt) 0 400
Polarity +/- 4

S
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23. Mueva las tres perillas y las tuercas superiores hacia arriba y verifique que el soporte no
esté tocando los rieles de abajo.

24. Antes de nivelar el tanque de agua, verifique si es necesario calibrar el transportador o
no, comparando la lectura a 0 y 180 grados en el mismo lugar. Si la diferencia es
superior a 0,01 grados, realice la calibracion del transportador hasta que la diferencia
sea <0,01 grados. (Siga el manual del proveedor para realizar la calibracién).

25. Verifique la alineacién de los brazos A, B y C segun el manual de PTW.

26. Utilice el control remoto de PTW para mover el montaje del detector cerca del extremo
del brazo A 'y C en direccion +.

27. Llene el tanque de agua con 26,5litros de agua destilada o 2/3 del tanque usando los
bidones de 4 litros (aprox.).

28. Mueva el brazo C por encima del nivel del agua si el brazo esta situado por debajo del
nivel del agua.

29. Ajuste la nivelacién del tanque de agua con las perillas midiendo el angulo del brazo A'y
C colocando el transportador encima del brazo A o C. Trate de ajustarlo en <0,1 grados
para los brazos Ay C si es posible.
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30. Después de nivelar el tanque, instale el adaptador universal PTW T4316/U341, seguido
del dispositivo sefialador T4316/U361 para el ajuste del nivel del agua.

Figure B Pointing device T4316/U351 (instated
the unversal adopier TANGU3E)

31. Utilice el control remoto para mover el brazo Ay C a las marcas de referencia y asi
centrar el dispositivo sefialador en el centro de la zona de exploracion.

Marcas
de
referenci

32. Mueva el brazo B en la direccion -B hasta 1/3 por debajo de la parte superior del tanque
de agua
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Para los siguientes pasos, se necesitaran 2 personas para continuar con la instalacion
del tanque de agua.

33. Para determinar el nivel de agua situado a 450 mm SAD, tendra que utilizar el puntero

de ZAP.
34. Acuéstese sobre la camilla con el puntero en la mano. (Tenga cuidado con la punta

afilada del puntero).

35. La primera persona guia a la segunda empujando el tanque de agua hacia la parte
trasera del brazo de soporte hasta que el dispositivo sefialador de PTW esté
aproximadamente por debajo de la rueda del colimador.
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36. Introduzca el puntero de ZAP en el orificio de 25 mm del colimador para definir la
posicion SAD de 450 mm.

37. Acerque lentamente el dispositivo sefialador de PTW al puntero de ZAP (sin tocarlo,
dejando un espacio de 2 a 3 mm) con el control remoto y ajuste la posicion del tanque
de agua con la ayuda de la segunda persona.

ﬁ Advertencia: Cuando alinee el dispositivo sefialador de PTW con el puntero de ZAP,
utilice el modo lento para el ajuste final, ya que la punta del dispositivo sefialador de
PTW puede danarse facilmente.

:

s

S
5

<’
&

Dispositivo sefialador de PTW Lado del plano de rueda

Lado del
plano ortogonal

38. Una vez que ambas puntas casi se toquen, ajuste las puntas del dispositivo
sefalador desde el lado del plano de rueda y luego desde el lado del plano ortogonal.

39. Utilice el modo lento para elevar el dispositivo sefialador de PTW hasta que la punta del
puntero toque el brazo B en la direcciéon -B

40. Vaya inmediatamente al control remoto de PTW y establezca esta posicion como Zero

luego presione la tecla E para establecer el

(Cero) presionando la tecl
nivel de agua a 450 mm SAD.
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|

PTW CONTROL PENDANT

REF | B

W OP |
ST ;

B = |
[

|

S

41. Verifique que el valor de A, B y C sea “0” en el control remoto de PTW. Esta sera la
posiciéon “Zero” (Cero);

presione la tecla i para salir.

Zern Point :
Mo L3 posoe dmatik Qg

{0
e ..
.0

o
; e
new Bl

42. Pida a la segunda persona que registre la posicidon de la camilla del paciente desde el
monitor, anotandola o tomando una fotografia de la pantalla del monitor. La informacion
de las coordenadas de la camilla sera necesaria para realizar el centrado inicial del

detector posteriormente.
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Daily QA Steel Ball F Bracket Water Tank

Ganty——————————————————————— (Table Position

Move To:

[ .

Specify Distance to Move: Note: User must manually position the table.

= (109 &

Motion Control

Open Shell Close Shell Enable Table (Auto)
QOpen Both Close Both

P

43. Presione la tecla [0
y alejarlo del puntero de ZAP unos 80 a 100 mm utilizando el brazo B.

del control remoto para bajar el dispositivo sefialador de PTW

Advertencia: Si utiliza el modo Fast (Rapido) por error en la direccion opuesta, la
punta del dispositivo sefialador de PTW puede resultar destruida y debera ser
reembnlazada.

44. Vaya a la rueda del colimador y retire con cuidado el puntero de ZAP
45. Pida a una segunda persona que tire de la camilla del paciente para extraerla por
completo

GOTO
46. Después de bajarse de la camilla del paciente, presione la tecla para mover los
brazos a la posicién cero y establecer el nivel de agua en 450 mm SAD.
(SSD =450 mm)

(
|

PTW CONTROL PENDANT
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47. Llene el tanque con agua destilada hasta que el nivel del agua coincida con la punta del
dispositivo sefialador de PTW. Se puede confirmar mirando el reflejo de la punta del
puntero desde debajo del agua.

48. Ajuste los limites del servomotor del tanque de agua a los limites inferior y superior de
los tres brazos con los siguientes pasos:

a. Presione la tecla en el control remoto de PTW y luego presione la tecla &
para mostrar el limite INFERIOR como se muestra a continuacion:

~

(PTW CONTROL PENDANT
Actual Limits
Change lower limits

A -85
B -1

C. S

b. Comience con el servomotor del brazo A primero presionando la tecla “-A” para
mover el brazo C hacia la izquierda lentamente sin tocar la pared del tanque de
agua; presione la tecla F2 para configurarlo.

Advertencia: Evite tocar la pared del tanque de agua cuando mueva el brazo A

A con el dispositivo sefialador de PTW. Si el dispositivo sefialador golpea la pared
del tanque, puede inclinar el brazo B y provocar una desalineacién con un
angulo pequefo en lugar de perpendicular a la superficie del agua.
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Vv

c. Presione latecla € para mover el servomotor del brazo A a la posicién cero con
el modo “Fast” (Rapido)

d. Continte configurando el limite inferior de -B y -C presionando las teclas B y

-
., respectivamente.
=

5‘2‘, {
e. Presione la tecla h para ajustar los limites inferiores de los servomotores A, B 'y
C.

F1
f. Presione la tecla para cambiar a la configuracion del limite superior.
Configure los limites superiores con los servomotores A, B y C pulsando la tecla

F1
para +A, +B y +C del mismo modo que para los limites inferiores.
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PTW CONTROL PENDANT

h. Presione la tecla £
C.

para ajustar los limites superiores de los servomotores A, By

GOTO

49. Presione la tecla en el control remoto de PTW para volver a la posicion cero para
A, ByC.

50. La configuracion de PTW Water Phantom esta completa y lista para realizar la
adquisicion de datos del haz

51. Una vez finalizada la adquisicion del haz, retire PTW Water Tank Phantom con los
siguientes procedimientos:

a. Vaya a la pagina Daily QA/Water Tank (QA diario/Tanque de agua) de ZAP-Xy
haga clic en Open Both (Abrir ambos) en Door/Shell (Puerta/Cubierta)

Daily QA Steel Ball F Bracket Water Tank

Table and Gantry

Gantry

Move To:

Specify Distance to Move: Note: User must manually position the table.

wcot: [IEHE  ovicve: INEHE

Open Shell Close Shell

b. Haga clic en Open Both (Abrir ambos) para abrir la puerta y la cubierta.
c. Tire de la camilla del paciente para extraerla muy lentamente hasta que se
detenga.
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Desconecte la alimentacion del Tandem/Controlador o de los dosimetros.
Desconecte todos los cables y retirelos del ZAP-X a través del puerto lateral.
Retire el detector de PTW instalado, los soportes y el T-Ref del tanque de agua
Cierre la valvula manual en un extremo de la manguera de agua y el otro
extremo se conecta a la parte inferior del tanque de agua utilizando tomas de
desconexion rapida como se indica a continuacion:

@~0a

4\
|1&
| ]

]

F

]
[l &

2

h. Abra la valvula manual y vacie el agua del tanque en varios bidones de 4 litros
aprox.
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i. Retire las plantillas de centrado y el tanque de agua del sistema
j- Retire el soporte de PTW
k. Vuelva a instalar el reposacabezas del paciente introduciendo los tornillos por la

parte inferior.
I. La retirada del tanque de agua se ha completado; asegurese de que no quede ni
gota de agua en el sistema.
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5. Centrado del detector de
PTW en el fantoma del tanque
de agua

Centrar el detector de PTW en el haz de fotones es importante para obtener unos valores CAX,
Dmax, Dosis % PDD, D10 y Penumbra izquierda/derecha precisos durante la adquisicion de
datos del haz. En BeamScan 4.4, |a funcion de comprobacion del centro se ha eliminado de
Mephysto y pasa a formar parte de la Relative Beam measurement (Medicion del haz relativa)
en Auto Setup Mode (Modo de configuracién automatica).

MEPHYSTO
En su ordenador, haga clic en el icono Bs&ESS; seleccione Relative Dosimetry (Dosimetria

relativa):

Relative Dosimetry

W

R Water Tank Scans

[ EJ Detector Positioning
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1.

Seleccione “Detector Positioning” (Posicionamiento del detector):

@ PTW - BeamDose Positioning - %
File Devices Tools 7
N e

Detector Water phantom

@—Field detector

Detector not found

O Mounted horizontally
® Mounted vertically

~ Position correction

] Pasitioning on chamber axis @

Position correction 0.00] mm

-~ Position

Speed S0 . mm/s

fi
Gota NP

)

Maove

3 No water phantom selected |

2. En “Field Detector” (Detector de campo), haga clic en la imagen para seleccionar el

detector que cred en los detectores definidos por el usuario y seleccione el detector de
su eleccion. Para ZAP-X, recomendamos utilizar el detector de diodo microSilicon PTW
60023. (Opcional con microDiamond)

TW Detector Library E
Channel 1
Name Description SN Calibration factor N [Gy/C] Measuring volume radius [cm]
\C0|pTw 31021 Semiflex 3D (1) | 0.07 cm?® PMMA/AI| 142551 0.24
4 PTW 600 oSilico Diode 06

I C]|PTwW 60019 microDiamond (1)| Diamond —
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3. Utilice el soporte y el cartucho correctos de acuerdo con la medida de su dosis:

Relative 431 4311 Vertical microSilicon No Zap
Relative 431 4309 Vertical microDiamond No Optional

4. Después de completar la configuraciéon de PTW Water Phantom, presione la tecla
@8 en el control remoto de PTW para mover el soporte del detector a la posicién
SAD previamente establecida.

, . oK P . .

5. Después de seleccionar : aparecera la imagen del detector seleccionado;
seleccione la orientacion de montaje del detector de campo en posicion vertical como
se muestra a continuacion:

@ Field detector

\ PTW 60023 microSilicon (1)
SN: 151962

(O Mounted horizontally
® Mounted vertically

6. A continuacion, haga clic en el icono V2! Phantom  nara seleccionar MP3 como fantoma

de agua.
' Select water phantom X
MP3 h
Connection

N
~

New

Ok

b
7. Haga clic en ' ™" para conectar el dosimetro/controlador a su ordenador
seleccionando RS232 en Type (Tipo)
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New Connection

Type

COM
Baud... 57600

Check ‘

RS232

Enter the name of connection.

Search...

-

M Value

Cancel

OK

8. Seleccione Search (Buscar) para conectarse y seleccione Ok (Aceptar).
9. Una vez que su ordenador portatil se comunique con el dosimetro con éxito, salga de
Detector Positioning (Posicionamiento del detector).

10. Seleccione Water Tank Scan (Escaneo del tanque de agua) para iniciar el centrado del
detector.

& DTV - WaterTonkScans - &

= X
Ble Edit Measurement View Graphics Jools Window I
s @ix]x Z D WM b &« RIL L 0|6 B L B & a]|?
m Sam ||mioSe | Ger  Zw  Shn  faee G draee froes | B . | e o o | e 15 | G
Autn Satup mads active [i’\
T hmsbews | Lme | s 12
[Bwhmes | (4
e o i
|
== 10
i
u
H
il
@
[T ek
- e nston s 71 B
bl e naton ]
™
el ]
Tuw FH . o] e
&)
Faddund L]
a
il
w
n
0 0 R L < Al 2 L] L 12 ] ] kil n an a € 0 o x w
wnl

11. Con “Auto Setup Mode” (Modo de configuracion automatica) activo (resaltado en
amarillo), edite “Field Size” (Tamafo del campo) y “Depth” (Profundidad) en “Adjust
Parameters” (Parametros de ajuste).

12. Haga clic en la casilla Beam center adjustment (Ajuste del centro del haz) para
posicionar el detector en relacion con el centro del haz.

49



E0920-00032B ECO-000576

14 de febrero de 2023

13. Haga clic en la pestafia LINAC (Acelerador lineal) y Measurement (Medicion) para

Manual de datos del haz de ZAP-X

Auto Setup mode active

Auto Setup r Linac:

T Measurement

Adjust Parameters

Edi... |

Field Size 250=x2.
Depth 7.0 mm

.50 cm®

|| Fieference Run

1l

|_ Leveling

o
—=a
=l=

& Auto Leveling
 Marual Leveling
¢ Numerical Input
Inclination & [*]
Inclination C [*]

|7 Beam Center Adjustment

A

_F..

Zera Shift A [mm]
Zero Shift C [mm]

|_ Auto Field Aligrment

Fotation & - C [1]

verificar o editar la configuracion como se muestra a continuacion:

Auto Setup mode active

Linac

]'Measuwmerl]

Hame ap Surgeal 5y w

Madabty IPHDTDNS - I

Ereel [0 %]
Wedge Open -
Block. Nore: >
Fiield  [em] = [em]
Ortho 1) Wheel (<)
2% 2% =]

= NLILIEY |

ISID vI

Setup
ssofem] [ =]
Genty[] o0
Colmator[] a0

Comement |

Auto Setup mode active

T Measurement
 TANDEM [Stepnize ve Tme 3N

r~Max Dose Rate - z el

o I_u. (Gy/min] Meas. Time [5] |

60023 microSilicon (1]
v 5%

34091 T-REF (1)

AuoSewp | Linac

AutoSetupMode
L

[Gngeiien:

[_I.Iaesdtiw for non Auto
: Selup measurements

l [Chctm [wam =
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14. ZAP recomienda tener diferentes pasos de perfil para centrar el detector con una

resolucion de escaneo mas alta creando un nuevo protocolo como ZAP Centering
(Centrado ZAP) como ejempilo:

Step-By-Step Options *
Modality | Photons - FDD Steps T : T Speeds T Delay Times
Field Steps Ranges
Erergy[hy] <allz
Detector III—_| Reference Size: 25 cm| | Measwre |Fanlines A Amliill) & 23 il |
<all
Aetusl Set [ZAF CENTERINI Resolutior: 4| M o
10.0 04
BEAMSCAN_MR
HIGHRES 200 0.4
LOwWRES 300 ns
MEDRES 40.0 v
ZA8P CEMTERIMG Display for Ay Size. . ‘ -
¥ Symmetize Banges
||||||||||||I|||||||||T|||||||||'|||| I III‘IIIIIIIIIlrIIIIIIIII'IIIIIIIIIIL
4 3 = 40 0 10 22 ;W 40
Profile Position [mm]
Copy Delete
ok ‘ Cancel ‘

V4
15. Antes de centrar el detector, haga clic en el icono #™ para poner a cero el dosimetro.

16. Si se produce un error durante la puesta a cero, compruebe el cable RS232/USB o la
conexioén del puerto USB.

17. Una vez que se haya realizado la puesta a cero, vaya a Daily QA/Water Tank (QA
diario/Tanque de agua) en ZAP-X para hacer lo siguiente:

= 2/3\ P

Daily QA Steel Ball F Bracket Water Tank

Table Position

Specify Distance to Move:

wiok [ oviowe: ICHE

Note: User must manually position the table.

:@ﬁlﬁ

Motion Control

Open Shell Close Shell Enable Table (Auto)
Open Both Close Both

p) (T (SN O T T @ .
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a. Verifique que el brazo de soporte esté en la posicion “North Pole” (Polo Norte)

b. Haga clic en Dose (Dosis) y utilice la pestafa desplegable Collimator
(Colimador) para seleccionar el colimador de 25 mm

c. Fije la dosis en 10.000 Mu y

Daily QA Steel Ball F Bracket Water Tank

Table and Gantry

-oll\nﬁtor Dose and Rate Checks
Conlu ure Turn Laser On = Disable
Collimator

Beam

Feque sted MU 50000 h BHV Auto-off  HV i

Calibration

Primary Rate (MU/min) ECEEI Secondary Rate (MU/min)  EEfs/er8

Primary MU 1614.525) Secondary MU 1565.285,

Measured Dose (cGy) [N

Working Primary Factor [Ro] Working Secondary Factor  [EeJo)

Saved Primary Factor m Saved Secondary Factor 1.000

d. en la consola, presione el boton izquierdo para encender HV (AV) y haga clic en
la pestafia Beam-On (Encender haz) en la seccion “Beam” (Haz).
Una vez que se hace clic en Beam-On (Encender haz), la pestana cambiara a color
amarillo. Se recomienda seleccionar “HV Auto-off” (Apagado automatico del AV) para
apagar el haz cuando se alcance la dosis requerida.

HV Auto-off I

Calibration
Primary Rate (MU/min) EICE:IIN Secondary Rate (MU/min)
Primary MU |1614.525] Secondary MU 1565.285

Measured Dose (cGy) _
Working Primary Factor [Tl Working Secondary Factor  [IRARIEN
| oot

Saved Primary Factor Saved Secondary Factor

»
18. En cuanto aparezca “Dose” (Dosis) o “Dose Rate” (Tasa de dosis), haga clicen = en

BeamScan para iniciar la exploracién del perfil tanto para el plano “Ortho” (Ortogonal)
como para el plano “Wheel” (Rueda).

19. Después del primer escaneo de perfil, BeamScan mostrara cuanto se alejé el detector
del centro del haz en el plano XY (brazo Ay C) como se muestra a continuacion:
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Aulo Setup mode active

Auto Setup | Linac | Measuremen:
At Parameters it
Fedd Soe 250 2.50 om®
Depth .0 mm

=

]

o
Ll.2
S

Zeno Shalt C [

1]
== Zeun Shilt & [mm] 0z
[l oo

20. Repita el escaneo del perfil de nuevo con los mismos pasos; el detector se movera
automaticamente al centro del haz y el ajuste del centro del haz mostrara Zero Shift
(Desplazamiento del cero) para ambas posiciones Ay C.

[# Bean Cont ol Adpriirera
iy

1]
=ﬁa’} Fevo Shi & [rur|
Fero Shit € [r]

21. La desviacion CAX del plano ortogonal (brazo A) y el plano de rueda (brazo C) deben
mostrar un valor cercano a cero mm, como se indica a continuacion:

. | Field Size
m)
2541

22. Ahora el centro del detector esta alineado con el haz de fotones.

23. Ademas de utilizar el procedimiento de centrado en la alineacion del detector/haz de
fotones, también se puede utilizar para escanear previamente el detector con diferentes
tamarnos de colimador antes de la Output Factor Measurement (Medicion del factor de
salida), especialmente en todos los tamafos de colimador inferiores a 10 mm, para
obtener resultados precisos.
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6. Dosis en profundidad
porcentual (PDD)
y perfiles de haz

Para realizar la dosis en profundidad porcentual y los perfiles de haz, ZAP recomienda utilizar
microSilicon y T-Ref para todas las mediciones. El microdiamante es un detector alternativo
opcional que depende de las preferencias del cliente.

PDD / Profiles 431 4311 Vertical microSilicon Yes Zap
PDD / Profiles 431 4308 Vertical microDiamond Yes Optional

Note: T-Ref Chamber Type 34091

Una vez completada la configuracion del tanque de agua de PTW con las coordenadas
conocidas de la camilla del paciente, esta listo para configurar el tanque de agua para crear la
PDD vy los perfiles de haz. La siguiente tabla muestra la configuracion necesaria de los
accesorios y detectores PTW Trufix:

1. Apriete a mano el cartucho 4311 en el soporte PTW 431

2. Introduzca el detector PTW microSilicon en el cartucho/soporte y asegurese de que el
detector toca la parte superior del cartucho antes de apretar a mano el tornillo de plastico
para fijar el detector al soporte.

3. Retire el cartucho del soporte
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4. Retire el dispositivo sefialador de PTW e instale el detector en el adaptador universal
PTW T4316/U341.

5. Conecte el detector PTW microSilicon a PTW Tandem a través del cable de campo
(color azul)
6. Configuracién de la camara T-Ref en el fantoma del tanque de agua:
a. Monte la varilla en el soporte T-Ref T4316/U563 apretando a mano el tornillo de
plastico.

b. Monte la abrazadera en C en la pared lateral del tanque de agua apretando 2
tornillos e instale el kit del soporte T-Ref en |la abrazadera en C.

c. Ajuste el centro del soporte T-Ref justo encima del detector microSilicon.
Asegurese de que la distancia entre el soporte T-Ref y el detector sea superior
a 20 cm, tal como se recomienda en el manual.

d. Coloque la camara T-Ref en el soporte T-Ref con la superficie plana hacia arriba
y fije la camara T-Ref apretando a mano los 2 tornillos de plastico de los lados.
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7.

10.

11.

e. Vuelva a comprobar la distancia requerida y apriete todos los tornillos una vez
mas.
f. La configuracion de la camara T-Ref se ha completado
Inspeccione todos los cables dentro de los brazos de soporte y asegurese de que tengan
suficiente longitud o que no restrinjan el movimiento de la camilla del paciente.

GOTO
Compruebe que el detector se encuentra en la posicidn cero o presione en el
control remoto.
Cologue manualmente el tanque de agua en los brazos de soporte lentamente sin
derramar el agua.
Mueva manualmente las secciones superior e inferior de la camilla del paciente
lentamente sin derramar el agua del tanque.
Cuando la seccion inferior de la camilla del paciente deje de moverse, pida a la segunda
persona que le guie para mover manualmente el tanque de agua a la posicién
previamente registrada para SAD. (Consulte la seccion de configuracion del tanque de
agua del Capitulo 4).

Advertencia: El movimiento de la camilla del paciente se inhabilita cuando el Zap-X esta en

c el modo de tanque de agua. No utilice el modo de control del sistema para mover la camilla

12.

13.
14.

15.

del paciente, ya que pueden producirse intensas vibraciones debido a la realimentacién del
servomotor en respuesta al movimiento del agua en el tanque.

Trate de ajustar el tanque de agua a menos de +/- 0,1 de la posicidén de la camilla del
paciente definida anteriormente.

Cierre la cubierta y la puerta.

Vaya a BeamScan y siga el Capitulo 5 para realizar el centrado del detector con
microSilicon o el detector de su eleccion.

Para tener perfiles de haz precisos sin preocuparse por nivelar el tanque de agua a la
perfeccion, BeamScan 4.4 ofrece el Beam Inclination Offset Mode (Modo de
compensacion de la inclinacién del haz) para realizar un ajuste automatico basado en la
inclinacion de la configuracion del tanque de agua.

Los pasos a continuacién describen como activar el Beam Inclination Offset Mode
(Modo de compensacion de la inclinacion del haz):
x

Auto Setup

a. Una vez completado el centrado del detector, presione una vez para
desactivar la configuracion automatica. Solo aparecen la pestafia “Linac”
(Acelerador lineal) y la pestana “Measurement” (Medicion), como se muestra a
continuacion:
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b. En la pagina Linac (Acelerador lineal), copie toda la informacion como se
muestra a continuacion:

Linac ] Measurement !

j. Accelerator

Marne Zap Surgical Sy -
| Modality  |PHOTONS -
:_D EnergyMy] |20 -

i Wedge Open -

Block [Nere =]

[ (Fiold e fom]
Ottho [¥]  ‘whes! 4]

(7% « 5 3]

o m[m(o)n
Field size defined at

Sip - I

Setup
55D [cm] 45 -

Ganty ] ;ll 0

Collmator [*] {00

Comrnent: ]

c. Ajuste la configuracion de “Linac” (Acelerador lineal) de ZAP-X deslizando la
tecla desplegable (elija el tercer ajuste):

d. Eltamafio del campo cambiara en funcién del tamaro del colimador que se
utilice.
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e. Todos los haces de ZAP-X tienen forma de cono.

f.

g. Haga clic en la imagen y seleccione “Tandem” (Tandem). Copie la informacion
de “Dose-rate” (Tasa de dosis) y “Step” (Paso) como se muestra:

En la pagina Measurement (Medicion), consulte las areas marcadas con un

circulo para establecer la configuracién:

TANDEM
g | Max Dose Hdle !
|15.G [Gy/min] |

60023 microSilicon (1
¥ with Reference
34091 T-REF (1)

|PDD and Profiles

¥ Oitho (& am, ) P.
Offasdis [mm) |u,o—
¥ ‘wheel [C am, ¥) P.
Angle ['] '| |”-9
Offwésfom] 00

I halfsided Profiles

| [ros0010002000 <]

[ E stimated time [min:s] 31:11 ‘ Medum  [Water -

|Eommmt|

-

=
3

TAMDEM
Max. Doze Rate
’7 Meas. Time [s]

|15.U [Gydrrin]

60023 microSilicon [1)
[V with Reference
34091 T-REF (1)

020
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h. Haga clic en la imagen del detector y seleccione With Reference (Con
referencia). Seleccione PTW 60023 microSilicon para el “Field Channel” (Canal
de campo) y PTW 34091 T-REF para el “Reference channel” (Canal de
referencia), respectivamente.

Field Channel
Mame Description SN Calibration factor N [Gy/C]  Nominal HV [V]
PTW 60023 microSilicon (1) | Diede 151962 0
(]| PTw 24091 T-REF {1) Thin Window plane-parallel | — 400

- [ 1000

Calibrated in Electrometer I
ser

kre * kujser . 1.000 ]

@ Reference Channel PTW 34091 T-REF (1)

Mame Description SH Calibration factor N [Gy/C] Nominal HV [V]
[]|PTW 60023 microSilicon (1) | Diode 151962 0 EmE—1
|[¥]| PTw 24001 T-REF (1) Thin Window plane-parallel| — 400 -
o

Cance'

i. Enla pestafa desplegable, seleccione Beam Inclination (Inclinacién del haz)

Beam Inchnation v

FPoints A
1 Continuous TPR Measurement
Step-By-Step TPR Measurement

Beamédjust f
OutputFactors !
Stationary Scans

TG51 Lead Foil Distance bt
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j-  Una vez que seleccionado Beam Inclination (Inclinacion del haz), edite las
Depths (Profundidades) de medicion de 7,0 mm y 250 mm

Linac Measurement \1—
TANDEM x

Max. Dose Rate

|
— [1'5-‘0—‘ (Gy/imin] Meas. Time [s] 0.20

60023 microSilicon [1)
\ [ with Reference
34091 T-REF (1)

|Beamlnclinetion ﬂ Defaults I
F Change Wiew Profiles
(8 - R
I IT t
- 100 i Inclination Angle("] -
‘—+‘ Inclination Angle[”] 2
_ 300 E
"

L- —--—-—i— -------- R
; Depths [mm]
B
Ny
Medium W ater vl
Comment: l

k. Ahora se ha completado la configuracion del modo de compensacion de la
inclinacion del haz.
Z
16. Antes de ejecutar Beam Inclination (Inclinacion del haz), haga clicen #* para poner a
cero el dosimetro. Si se produce un error durante la puesta a cero, compruebe el cable
R232/USB o la conexion del puerto USB.
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17. Una vez que se haya realizado la puesta a cero, vaya a Daily QA/Water Tank (QA
diario/Tanque de agua) en ZAP-X para hacer lo siguiente:
a. Verifique que el brazo de soporte esté en “North Pole” (Polo Norte) en la pestana
“Table and Gantry” (Camilla y brazo de soporte)

2P

Daily QA Steel Ball F Bracket Water Tank

Table and Gantry

Specify Distance to Move: Note: User must manually position the table.
.
= [510P) G
N

Motion Control

Open Shell Close Shell Enable Table (Auto)
Open Both Close Both

DO L v s Jew  obie e

b. Haga clic en la pestafia Dose (Dosis) e introduzca 30,000 Mu.
c. Presione HV (AV) para encender la alimentacion.
d. Haga clic en Beam on (Encender haz) para encender el haz.

Wiater Tank

o
Waorking Primary Factor Warking dary Factor m

Saved Primary Factar mm Saved Secondary Factar m‘

e. En cuanto aparezca Dose (Dosis) o Dose Rate (Tasa de dosis), haga clic en

»
= an BeamScan para iniciar la exploracion del perfil tanto para el plano
“Ortho” (Ortogonal) como para el plano “Wheel” (Rueda).

61



E0920-00032B ECO-000576

14 de febrero de 2023

f. Después de escanear el plano Wheel (Rueda) y Ortho (Ortogonal) a7 y
250 mm, el Inclination Angle (Y profile) (Angulo de inclinacién, perfil Y) para
Ortho (Ortogonal) y el Inclination Angle (X Profile) (Angulo de inclinacién, perfil

Manual de datos del haz de ZAP-X

X) para el plano Wheel (Rueda) mostraran el angulo de inclinacion para el plano

ortogonal y el plano de rueda como se muestra a continuacion:

|Beam Inciination

| Change Yiew
L - R
- 100 :
- 200 :
*‘
- 300 '

5
'
:
'
'
'
:
.a_l..n
i
:
3
k)

ﬂ Defaults

/@Jliles .\

-
Inclination Angle[*] | 1.44

-

Q’.clination Anglel’] | 0.09 /

s

[ Set Beam Inclination 1

Depths [mm]
7.0 [250.0

g. Haga clic en Set Beam Inclination (Establecer inclinacién del haz) para guardar

la nivelacién del tanque de agua y el Beam inclination Offset Mode (Modo de

compensacion de la inclinacién del haz) se activa.
Nota: BeamScan 4.4 permite algunas imperfecciones al nivelar el tanque de agua con
una pequena inclinacioén (<1,0 grado). El perfil del haz se ajustara automaticamente en

funcién del angulo de inclinacién medido y un resaltado en color naranja sobre la
pestafia Linac (Acelerador lineal) y Measurement (Medicién) indica que el Beam
Inclination Offset Mode (Modo de compensacion de la inclinacion del haz) esta

activado. Como buena practica, debemos nivelar el tanque de agua lo mejor que

podamos con menos de <0,1 grados de inclinacion tanto para el plano orto como para el

plano de rueda.
h. Ahora esta listo para hacer la PDD vy el perfil del haz del tamano del colimador

requerido en varias profundidades.
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18. Para comenzar la medicion de la PDD y el perfil, vaya a la pestafia desplegable de
BeamScan para seleccionar PDD and Profile (PDD y Perfil).

Beam Inclination -
A

PDD and Profiles

1 Plane parallel to central beam
Plane perpendicular to central beam II

Star Pattemn

Points

Continuous TPR Measurement

Step-By-Step TPR Measurement

Beamadjust ¥

19. Tan pronto como se seleccione PDD and Profile (PDD y Perfil), aparecera un cuadro
naranja como se muestra a continuacion:

Beam Inchination Ottset mode active

Lnsc ] Measurement ]
TANDEM 1 1 v
Uy | Max Doze Rate [S e W]
[150 (Gy/rin) Meas. Teme 1)
60023 nicroSilicon (1)
¥ wih Refetenca

34031 T-REF (1)

Precaucién: Una vez que haya salido de “Relative Dosimetry” (Dosimetria relativa), la

compensacion de la inclinacion del haz no se guardara para el siguiente escaneo del
haz. Debera repetir las ejecuciones de inclinacién del haz.

20. Si no ve la barra o el marco resaltados con el modo de compensacion de la inclinacion
del haz activo, debe repetir el mismo proceso hasta que aparezca la barra naranja.
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21. Haga clic en las casillas, copie la informacién como se muestra a continuacion e
introduzca diferentes profundidades segun sus requisitos:

|PDD and Profiles

LI Defaults l

[Ehange View
.

|r~7 PDD

@

Profiles @

v Ortho (& am, Y] P.
|ange ]~ |00
|u.u
¥ Wheel (C am, X] P.
|ange [ <] |00

—

[~ halfsided Profiles

Offaxis [mm)

Offaxis [mm]

rD epths [mm] ]
L I?.IJ 50.0100.0 200.0 El

Medium I'w'ater vl

Comment: |Eeam Profile at depth 7.0, 50.0100.0 200.0 250.0

22. Por lo general, se seleccionaron 5 profundidades diferentes para las mediciones del
perfil, como 7, 50, 100, 200 y 250 mm.

23. Utilice

o} -EI para escanear perfiles. Es posible que el uso de

resultados repetibles con una direccion de escaneo diferente.

P
no proporcione

24. La configuracién deberia parecerse a las siguientes imagenes con un colimador de

25 mm:

1

e ) \

Acceleraton

Heme: Suigicdl Sy =
Moy  [FHOTONE =]
EregiMv]  [30 ]
el ]

Block INme -

Field  [om]x [om]
Ottho [¥]  Wheel (]

et

o =[m]e A

Field size defined at

[sipx]

TANDEM e
Man Dose Rate

L— | Meas Times)  [070
_IiB (G

B0023 microSilicon (1)
M wih Relsrence
30001 Deme

|POD and Profies

¥ Oitho (& am. Y] P.
angel] _+] 00
Dffaoit frees] |un

|| ¥ Wheel(C am X)P.
argel] +] [00

Offwss ][00
™ hatsded Profie:

' Depths ]
[Fomnimoz200 +]

| ==
| Commert. [Beam Prolis 3 depih 70, 50.0100.0 2000 2500

| Staprse vs Time -

=] _Delauts | ]
| & PoD 1]
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25. Una vez que el contenido de la pestafia Linac (Acelerador lineal) y la pestana

Measurement (Medicién) estén completamente configurados, estara listo para obtener la
PDD vy los perfiles de diferentes tamanos y profundidades del colimador.

Recuerde que debe cambiar el tamarfio del colimador antes de pasar a la siguiente prueba si el
tamano del colimador es diferente.

26. La pantalla final para la medicién de la PDD y del perfil debe mostrarse como se indica a
continuacion:

Beam Inclination Offset mode active

1
TANDEM -
TANDEN e, [Steowese vaTime
(= ‘lﬁ“_lﬁml Mess. Tme[s]  [0.20
60023 mictoSikicon (1) i}
. [ wihReference
34091 T-REF (1)
r = a0t
[PDD and Profie: =] _ Detauts |
[Charge Ve [~ PoD ;]
L -:.- R e — =
1 Profiles El|
et + [+ Ontho Profies
ks ange(] _+] [00
_4_ Oftaxis fom) 00
[ : [+ Whee Prcties
[Anget1 =] 00
Oftwsiz [wm] [0
o qpt [ hatsided Proties
Depths [ma] ]
7010002500 B
A00B:200C 467 || Medum [Water
'c,,m[ W W & M & & 40 B @ W 08w 3 &0 0
o]

Nota: Si no ve el marco naranja o el cuadro resaltado, debe repetir el paso del Beam
Inclination Offset Mode (Modo de compensacion de la inclinacion del haz) y el PDD/Beam
Profile (PDD/Perfil de haz) hasta que aparezca el marco naranja.

27. A continuacion se muestran ejemplos de graficos tipicos de PDD y Perfiles de ZAP-X a
distintas profundidades:

a) PDD
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b) Perfiles tipicos a 7, 50, 100, 200 y 250 mm de profundidad

i
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7. Medicion de los factores de
salida

Normalmente, la medicién del factor de salida se realiza justo después de la medicion de
PDD/Perfiles. Las mediciones del factor de salida tienen una configuracién ligeramente
diferente en comparacion con la medicion de la PDD y del perfil. ZAP recomienda utilizar
microSilicon montado verticalmente para esta medicion, aunque también se puede utilizar
microDiamond como opcion.

Type of Measurement Holder Thimble Mounting Detector T-Ref Preference
Output Factors 431 4309 Vertical microSilicon No Zap
Output Factors 431 4309 Vertical microDiamond No Optional

El detector de PTW debe configurarse a 450 mm de la fuente como una medicién de un solo
punto con 7 mm de agua por encima del detector (SSD = 443 mm). Dado que el detector T-Ref
no es necesario para esta medicion, debe retirarse del tanque de agua.

ZAP también recomienda utilizar la serie de dosimetros PTW UNIDOS para una medicién mas
precisa, especialmente para tamanos de haz mas pequefios de menos de 10 mm. Como
unidad de medida, se puede utilizar cGy o nC.

1. Vaya a la pagina Daily QA/Water Tank (QA diario/Tanque de agua) de ZAP-X y haga clic
en Open Both (Abrir ambos) en la seccion Door/Shell (Puerta/Cubierta):

Daily QA Steel Ball F Bracket Water Tank

Table Position

Specify Distance to Move:

Note: User must manually position the table.

Motion Control

Open Shell Close Shell Enable Table (Auto)
Open Both Close Both

IO v wa vs  Jaia  Obiowe 8 (@) (2) @) (=1

2. Extraiga la camilla del paciente lentamente del brazo de soporte de forma manual hasta que
se detenga.

GOTO
3. Presione la tecla en el control remoto de PTW para mover el detector a la posicién
SAD.

4. Eleve el detector a -7,0 mm presionando la tecla ﬂ en el control remoto.
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o

8.
9.

10.

11.

12.
13.
14.

15.

Retire el microSilicon junto con el soporte y coléquelo en el lateral del tanque de agua sin
aflojar el tornillo de plastico blanco que sujeta el detector.

Sustituya el soporte por el dispositivo sefialador de PTW.

Anada agua destilada hasta que el nivel de agua llegue a la parte superior de la punta y
retire el agua si es necesario para asegurarse de que el nivel de agua sea correcto.

Retire el dispositivo senalador de PTW y sustitiyalo por PWT microSilicon/soporte.

Presione para mover el detector de vuelta a la posicion SAD (0,0,0).

Empuje la camilla del paciente con el tanque de agua hasta el fondo del brazo de soporte.
Con la segunda persona como guia, mueva el tanque de agua manualmente a la posicion
previamente registrada con el puntero ZAP. (Al mover la camilla del paciente hacia los
brazos de soporte, la seccion inferior de la camilla debe haber llegado hasta el tope antes
de mover la seccidn superior mas adentro).

Vaya a ZAP-X en “Daily QA/Water Tank” (QA diario/Tanque de agua)

pp

Daily QA Steel Ball F Bracket Water Tank

Specify Distance to Move: Note: User must manually position the table.

Motion Control

Open Shell Close Shell Enable Table (Auto)
Open Both Close Both

IO o wa vs  Juia  Obiowe Q) (@) (2) (@) (=1

Presione la tecla en la seccion “Door/Shell” (Puerta/Cubierta).

Realice el centrado del detector como se describe en el Capitulo 5.

La medicion del factor de salida para ZAP-X incluye 8 tamafos de colimador diferentes,
como 25, 20, 15, 12,5, 10, 7,5, 5y 4 mm.

La administracion de dosis para cada colimador se establecera en 200-500 Mu y la dosis de
cada colimador se mide con el detector PTW microSilicon en SAD de 450 mm.
Normalmente, ZAP recomienda realizar la prueba 3 o mas veces para confirmar que los
resultados son reproducibles.
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16. Después de que el detector esté centrado en el haz de fotones, desconecte el cable del
detector de campo del Tandem y conéctelo al dosimetro PTW UNIDOS.

17. Hay 3 tipos diferentes de dosimetros PTW UNIDOS: UNIDOS Webline, UNIDOS Romeo y
UNIDOS Tango. En el manual solo se expone el método que utiliza UNIDOS Webline y
UNIDOS Romeo.

18. Para la configuracion y el funcionamiento de UNIDOS Webline:
a. Encienda el interruptor de alimentacion en la parte trasera del dosimetro y presione el
boton de encendido inmediatamente en la parte delantera como se muestra:

r—
PTW UNIDOS ]

ol =
= @

EQID - 0150

)

i3 4
Encienda la
alimentacion

Presione este botén para encenderlo
(la luz LED verde se apagara).

b. Utilice la siguiente informacién para seleccionar o cambiar el detector con las
siguientes caracteristicas de UNIDOS Webline.

Pulselo para
/ seleccionar “Medium
w Range” (Rango medio)

Presione este boton
para seleccionar o
introducir entradas

Gire esta perilla
para mover el
cursor

Encendido/apagado >
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(1]
c. Presione para elegir Select detector (Seleccionar detector) y luego seleccione
microSilicon para Output Factor Measurement (Medicion del factor de salida). Si
hay mas de un detector microSilicon instalado, registre su numero de serie antes de

usarlo.

Mame Type |5 [oty
Semiflex 0.125cc TN31010 006229 Duw

m—l  Sclect detector
| Edit current deteckar Semiflex 0,125cc TMNZ1010 006959 D
Edit detector database Micrachamber A145L AAHO4z D
Set integration Lme Semiflex 0,125cc TNS1010 006990 Dw
Corfigure display Semiflex 0.125cc TN31010 007168 Dw
Enable/disable corrections Semiflex 0.125cc TN31010 006228 Dw
EnaE:eﬁgisable AutaStart Srs THEDD18 000626 Duww
nable/disable statistics 1 Dy
Set alarm thresholds Semiflex 0,125cc THN31010 005877 Dw
B Dy
Semiflex 3D TN31021 142551 Dw

Set system date [ time

il el i
‘Select det@ctur ko be connected, Microsilicon THN31021

d. Gire la perilla para seleccionar microSilicon o (microDiamond, si lo prefiere) y

presione el botén para seleccionarlo.
Para obtener detalles sobre el funcionamiento de UNIDOS o la adicion de un detector

a UNIDOS, consulte las instrucciones del manual de funcionamiento de PTW
UNIDOS.

e.
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19. Para la configuracién y el funcionamiento de UNIDOS Romeo:

a. Encienda el interruptor de encendido de la parte trasera del dosimetro y presione el
botén de encendido de la parte delantera como se muestra:

b. Toque la seccion del detector cerca de la parte inferior de la pantalla del dosimetro y

pase a otra pagina para seleccionar el detector. Seleccione microSilicon (o
microDiamond, si lo prefiere)

PTWUNIDOS

! ) () 5 JEP—

PTWUNIDOS

[ Meas J  Detector selection
-
micraSilicon
| SR LT Teooe, 151962

S 0.0 E=

P atasnrmy v HOLD
MEDIUM

D chamber 0.07 cm®
7 02

HHY

+300V

S

d

c. Después de verificar el tipo de detector y registrar el nUmero de serie, esta listo para
realizar mediciones del factor de salida.

(&m 0.0 MEAS
¥ ;
» Correction

-

» Measuringrange

MEDIUM

+6V

> Detector

microSilicon (T60023, 151962)

20. Si se selecciona la unidad radioldgica, tendremos que medir la temperatura del agua en el

tanque de agua, asi como la presion barométrica para la correccién de la
temperatura/presion.
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21. Finalmente, presione el boton Zero (Cero) listo para la Output Factor Measurement
(Medicion del factor de salida):

22.Vaya a la pagina Daily QA/Water Tank (QA diario/Tanque de agua) de ZAP-X y confirme
que el brazo de soporte esta en el Polo Norte:

Daily QA Steel Ball F Bracket Water Tank

Table Position

Specify Distance to Move:

aial: [ obiov IHEEN

Note: User must manually position the table.

Motion Control

Open Shell Close Shell Enable Table (Auto)
Open Both Close Both

IO Lo va vs Jaid  Obioue

23. Haga clic en la pestafia Dose (Dosis) y utilice la pestania desplegable
“Collimator”’(Colimador) para seleccionar el colimador de 25 mm.
24. En la pestana “Request Dose” (Solicitar dosis), introduzca 500 Mu.

Daily QA Steel Ball F Bracket Water Tank

Table and Ganlr)

-olllmator
:mlw gure
Collimator

Bea m

Requested MU 50000 h BHY Auto-off  H

Calibration
Primary Rate (MU/min) m Secondary Rate (MU/min)  Eeislord
Primary MU 1614.525| Secondary MU 1565.285
Measured Dose (cGy) -

Working Primary Factor [[Re] Working Secondary Factor

Saved Primary Factor m Saved Secondary Factor m-

25. En la consola, presione el botén izquierdo para encender HV (AV) y haga clic en la pestana
Beam-On (Encender haz) en la seccion “Beam” (Haz).

26. Una vez que se hace clic en Beam-On (Encender haz), la pestafia cambiara a color
amarillo. Se recomienda seleccionar “HV Auto-off’ (Apagado automatico del AV) para
apagar el haz cuando se alcance la dosis requerida.
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Saved Primary Factor

27. En cuanto aparezca la dosis o la tasa de dosis, UNIDOS mostrara tanto la dosis como la
tasa de dosis al mismo tiempo. Una vez que el AV esta apagado, solo la dosis permanece
en la pantalla hasta el siguiente encendido del AV.

28. Registre las tres o0 mas mediciones y promédielas para cada colimador

29. Normalice la medicidn de la dosis dividiendo todas las mediciones de dosis promediadas de
todos los colimadores por el valor de la dosis media del colimador de 25 mm.

30. Ejemplo de gréafico de medicion de salida tipico con valor normalizado de cada colimador
frente a los 8 tamanos de colimador, como se muestra a continuacion:

micraSiiccn

Hormalized to 25 mm

Callimater
4 m07 #=1 291 25108 075
CETE EERD 3231 3129 LES]
e 3562 3563 62 042
LT 3668 3647 3688 045
P e 3756 3753 047
1 3755 378 3732 3753 e
3846 8 3848 3647 035
2 3862 3862 3835 3BE3 100
Unit nC
System PTW
Detectar macraSificon
Jon Chamber 200 Mu
microSilicon Measurement Accuracy
b v provee e o ey
3 ek O
e
0 |y

lon Charges [nC)

10

125 15

collimator [mm)

Normalized to 25 mm

1.10

1.00

0.90

0.80

0.70

0.60

Output Factor with microSilicon

5 10 15 20 25 30

collimator Size (mm)

31. Al comparar el factor de salida entre microSilicon y microDiamond, las diferencias son muy
pequefias.

73



E0920-00032B ECO-000576 Manual de datos del haz de ZAP-X
14 de febrero de 2023

Output Factors: microSilicon vs microDiamond

Collimator microSilicon Diff to microDiamond 1506
4 0.75 0.01 .
5 0.83 001 1.00 s T
7.5 0.92 0.00 . —_
10| 0.95 0.00 g e
= 0.95 >~
12.5 0.97 0.00 £ "
= -
15| 0.98 0.00 2 0.90 ; +—microSilicon
20 0.99 0.00 E
9 *—microDiamon d
bl 1.00 L 2 0.85 I Diff to microDiamond
-
g
E 0.80 /
5
2
0.75 /
0.70
0.65
0.60
o 5 10 15 20 25

Collimator Size (mm)

32. Se realiza la medicion del factor de salida.

33. Abra la puerta y la cubierta.

34. Retire el tanque de agua de PTW y el soporte de PTW del sistema siguiendo el
procedimiento del Capitulo 4.
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8. Analisis de los datos del
haz y ejemplos de errores
tipicos

Los detalles de los protocolos para la configuracion del analisis de los datos de PH PDD (PDD
de PH) y PH Profile (Perfil de PH) se proporcionan en el Capitulo 3. Este capitulo proporciona

instrucciones para revisar los datos del haz para su validacion y ejemplos de configuracién
incorrecta durante la configuracién del tanque de agua de PTW.

1. En su ordenador, haga clic en Mephysto, en BeamScan 4.4, y seleccione el icono

A8 p

ara el analisis de los datos escaneados.

- | Applications

Scanned Data Analysis

Display, analyze and process scanned data.
Compute isodose curves and 3D dose graphs. |

I — )
10 | LINAC QA
h‘:‘JE Absolute Dosimetry

J % Relative Dosimetry
Cjﬁ In-vivo Dosimetry

-~
@ Configuration
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&
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2. Hagaclicen g

Manual de datos del haz de ZAP-X

y seleccione la carpeta que necesita para realizar el analisis.

[# prw-DataAnalyze - D = m] X
File Edit View Graphics Jools Window 1
3 x £
2 || & R € @ ¥ L B a @ ?
Open 2 Continuous Zoom  1:1Size Contents
Visible Type
1
1
|:si
1
Ut
] ] B0 5 i 1m0 0 20 40 50 (=] 7‘:7 r 9
| Ready No vaid scans ! 4

3. Mantenga presionada la tecla Ctrl en el teclado y seleccione el archivo o archivos a

analizar.

4. Hagaclic en -m cerca de la parte inferior de la pagina y seleccione el archivo en

cuestion.

B Open MEPHYSTO Files

Lock in: | | Flaw Data

Mame
[ 7] 4rmm-011421.mec
|| Smim-011421.mec
L] 7.5mm-011421.mee
L] 10enm-01 1421.mce
[7]12.5mm-011421,mec

] 15mm-50,150,200,250- 011421 mcc
| 15mm-55M- gverheated. moc
|| Hemen-011421mee
| 1 25mm pdd end 011421.mcc
[ 25mm-011421.mec

7] « @ ek [
Date medified
111472027 3:4% PM
1/14/2021 3:31 PM
1114/2021 313 P
1/14/2021 2:56 PM
114/2021 2:32 PM
114/2027 2:09 PM
F14/3021 1:16PM
1/14/2021 1:02 PM
1/14/2027 3:56 PM
114/2021 12:26 PM

Type

MCC File
BACC File
FACC File
MICC File
MICC File
BACC File
MICC File
MICC File
BCC File
MCCFile

Size

B1KE
B2 KB
B4 KB
B5 KB
ETKE
33 KB
A2 KB
B2 KB
23 KB
95 KB
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5. Después de abrir el archivo seleccionado, tanto la PDD como los perfiles de los
archivos seleccionados se mostraran a continuacion:

PTW-DataAnalyze - D — O X
File Edit View Graphics Jools Window 2
S o m } |
# O H &« X O b 0L € & E g B @ @ ?
Open Close Save Analyze Process | Profies PDDs |AllScans | Ilsodoses 3D Discrete  Continuous | Zoom  1:1 Size Contents
i z Energy Field Depth | 1
Visible; Tvpe Modality el lemwcmi 1l o
[ = 2.50 % 120
[_ v Inplane Profile  Photons 30 250x250 700
Bl ™ Crossplane Profile Photons 30 250x250 7.00 110
| | @ InplaneProfle  Photons 30  250%250 50.00
. W Crossplane Profile Photons 30 250x250 50.00
Bl @  Inplane Profile  Photons 30 250250 100.00
M ¥ Ciossplane Profile Photons 30 250%250 100.00
 ~ Inplane Profile  Photons 30 250x250 200.00
M @ Ciossplane Profile  Photons 30 250x250 200.00
[_ ) Inplane Profile  Photons 30 250x250 250.00
I_ W Crossplane Profile  Photons 30 250x 250 250.00
100 1] 100 200 300
Inplane / Crossplane / Depth [mm)
< >
Ready [«[p2omv  [250x250cm  [POD Offaxis 0.0mm [Open |Raw Data [2021-01-14 |[DAS7 TPS Raw\Raw Data\25mm-011421.mcc

%

6. Para el analisis de la PDD, haga clic en el icono PP0s ; solo aparecera el grafico de
PDD sin los graficos de perfil, como se muestra a continuacion:

B pTw-Datatnalyze - D

File Edit View Graphics JTools Window 2

éo”x‘ﬂltl'lm € & ¥ h B & @ | ?

o B

Open  Close  Save

Analyze Process

| PDDs All Scans Isodoses 30 Discrete  Continuous Zoom 1:1 Size Contents

1%]
120

10

100

90

80

70

60

0 20 40 B0 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Depth [mim)

Ready [4[p30mv  [250x250cm  [POD [offaxis 0.omm  [Open [Raw Data [2021-01-14 | 2157 TPS RawiRaw Data2Smm-011421.mec
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Ga”

7. Haga clic en el icono Ana¥Z€ para realizar el andlisis y los resultados se mostraran en
el lado izquierdo:

B pw-DataAnalyze Analyze X
Analyze Edit Graphics Tools Window 2
£k iy g | O ‘ 0 R @ @ ‘ g % ‘ ?
Slomans = Edt Horizontal | Vertical | Discrete Continuous | Zoom 11 Size Close Track#t | Contents
R100 | RSO | PR al | sso FielHSizn‘Cuvs'l;ps
fmom) | [mm] | (o] fem] | [emxcm) . 3
7.70]  80.20| 2756 04357 450 250%250 POD) | 120
110
100
%0
&0
70
80
50
40
30
20
10
0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
mm
Ready [€[p[20mv  [250250cm  [POD [offaxis 0.0mm  [Open  [Raw Data [2021-01-14

M

8. Para ver graficos de perfil, haga clic en el icono Frofies y todos los perfiles a
diferentes profundidades apareceran a continuacion:

B prw-Datatnalyze - D - O X
File Edit View Graphics Tools Window 2

# O M| &« R |D A 0| € & E | 4L B | a @2

Open Close Save Analyze Process Profiles PDDs  AllScans | Isodoses 30 Color Wash Dizcrete Continuous Zoom  1:1 Size Contents.

Visble|  Tipe Mooy ||l | | L ety -

120
Crossplane Profile

Inplane Profile | Photons | 3.0 [250<250] 50.00 | | 110
Crozsplane Prafile

Inplane Profile | Ph
Crozsplane Profile

23] K 8 S R S EX R £

-0 70 B0 A0 40 30 20 A0 1} o200 30 40 50 EOD /0 80
Inplane / Crossplane [mm]

Ready \4|>|3.nmv 2.50x2 50 cm® \hmm Offaxis 0.0 mm \Open |RawData 2021-01-14 ”J\STTPSRaMRawData\ZSmerHZ‘\mccA

9. Haga clic en para desmarcar el grafico y el perfil del desmarcado se eliminara de
la pantalla.
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10. Para el analisis de perfiles, mantenga presionada la tecla Ctrl en su teclado y haga clic
con el botdn izquierdo del ratdn para seleccionar las profundidades para el analisis.
(Las seleccionadas estan resaltadas en azul).

6o’

11. Haga clic en el icono #nalyze para realizar el andlisis y el resultado de los archivos
seleccionados para diferentes profundidades aparecera como se indica a continuacion:

@ PTW-DataAnalyze Analyze %
Analyze Edit View Graphics Tools Window 2
me | ® |0 0O [B[0D |0 B[&a &/|55][Y
ZapX Ad Edt Details Horizontal Vertical Discrete  Continuous Zoom 1:1 Size Close Track-&¢

;4

Contents

C&X Dev. | Field Sze | Pen. Left | Pen Right | Dmax | Dmin | Flatness | Symmetry | Field Size atSID |  SSD FieldSize | Curve Type | Depth

[min] [rrim) [mim] [erin] [%] [%) %] [%] [cm] [em] | [cmx cm) [rnen]
001 2517 202 213] 100.18] 91.88] 109.03 2479 250 » 2.50| Inplane Profile
[ ] 020 2757 253 264 10015 8992 11137 055 2481 4500 250 %250 Inplane Profle |  50.00
[ ] 011 30.38 293 310 10050 9022 111.40 055 2486/ 450 250x250 Inplane Profle | 100.00
0.48 36.00 37 39 10021 8957 111.88 046 2492 450 250x250|Inplane Profle | 200.00
0.23 3879 412 435 10044 8938 11237 0.48 2494 450 250 % 250 Inplane Profle |  250.00

12. Es importante confirmar que la configuracion del tanque de agua se haya realizado
correctamente antes de escanear el perfil de su PDD, ya que afectara a algunos de los
parametros clave, como Dmax, D50% y D100%. Los errores mas comunes son que el
nivel de agua esta demasiado bajo (en la mayoria de los casos) debido a la
evaporacion del agua si el tanque de agua permanecié demasiado tiempo dentro del
brazo de soporte. El flujo de aire total tipico que atraviesa el brazo de soporte es de
aproximadamente 12 m/s a 22 °C y la evaporacion del agua se produce antes en un
ambiente mas calido y de menor humedad.

13. La manera facil de verificar la configuracion del nivel de agua sin usar Trufix o abrir la
cubierta/compuerta es hacer un escaneo de la PDD inicial y realizar un analisis
inmediatamente. He aqui un ejemplo para ilustrar una configuracion correcta:

a. Al utilizar el icono de Zoom para ampliar el area rodeada por un circulo, puede
verificar si el nivel del agua es demasiado bajo o demasiado alto. Para
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microSilicon, debe ser de 0,9 mm +/- 0,1 mm como se muestra a continuacion:

vﬁ.if\'-. o ' : . IS5
: 0.9 mm
( > % ": Water level
TR TR R T ARG
Detector

Challem Tew Meai RS LI PR 7] il i

14. Los graficos siguientes muestran el efecto de un nivel de agua incorrecto en el tanque

de agua:
| El nivel del agua
Marca del nivel de agua | Dl es mas bajo que
_ la marca
—i J‘ 0,9 mm ‘

\f Py - Elnivel del agua
i e o ' es mas alto que
‘ Dosplazado la marca

- |

PTW microSilicon

15. Normalmente, el agua se evapora si el tanque de agua se ha colocado dentro del brazo
de soporte con un flujo de aire alto después de 4 o0 5 horas. Se recomienda verificar de
nuevo el nivel de agua con el dispositivo sefialador de PTW si las pruebas de PDD y de
perfil tardaron mas de 4 horas.

16. Para verificar el nivel de agua correcto, asegurese de que el reflejo de la punta y el
dispositivo sefialador se toquen como se muestra:
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17. Esto se puede corregir cambiando el grafico de PDD manualmente en la misma
proporcion.
a. Si el nivel del agua es mas alto que la marca, mueva el grafico de PDD a la

derecha de la misma diferencia.
b. Si el nivel del agua es mas bajo que la marca, mueva el grafico de PDD a la
izquierda de la misma diferencia.
18. Para las mediciones del factor de salida, se recomienda realizar el centrado del
detector para cada colimador de menos de 10 mm. Esto garantizara que el colimador
esté bien alineado con el haz de fotones.

9. Adquisicion de datos del
haz para el algoritmo de
calibracion de la dosis

Formato de archivo de datos del haz

Los archivos de datos del haz de texto sin formato (ASCII) deben generarse de acuerdo con los
procedimientos de formato especificos que se describen mas adelante en esta seccién.

Factor de salida: 1 archivo

El archivo del factor de salida contiene dos columnas y ocho lineas. La columna de la izquierda
son los tamafos del colimador. La columna de la derecha son los valores del factor de salida
que corresponden con el tamafio del colimador individual a la izquierda (consulte la Figura 1-22
para ver un ejemplo).
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| OFSample.tt - Notepad -_ a X

File Edit Format View Help

4 0.3966

5 0.6089

TeD 8.7225

10 0.90833

12.5 0.9622

15 0.9867

20 0.9989

25 1

Figura 1-22 Archivo del factor de salida

Archivos MCC

Los datos generados por los modulos de medicidn y analisis PTW se guardan en archivos
ASCII con la extension de archivo *.mcc.

Cada linea de dicho archivo consta de una palabra clave y una nota, uno o varios valores de
datos. Solo los valores de datos esenciales para describir la tarea se incluyen en el archivo.
Consulte el Anexo A del Manual del usuario de PTW para obtener mas informacion.

Para el sistema ZAP-X Radiosurgery System, es necesario generar los siguientes archivos en
funcion de los datos de medicion de PTW descritos en las secciones anteriores como entrada
para el sistema de planificacién del tratamiento (TPS):

e Tissue Phantom Ratio, TPR (indice tejido-fantoma): 1 archivo
e Off Center Ratio, OCR (indice excéntrico): 1 archivo

Donde los datos de TPR se convierten a partir de los datos de PDD. Consulte con el personal
de ZAP sobre cémo convertir los datos de medicion de PTW al formato de datos adecuado
para TPS.

Glosario

Definiciones, acrénimos y abreviaturas

Field Size (Tamafo de campo): El tamafo del campo de radiacion. Definido habitualmente con
una SAD de referencia. Los tamafios de campo de ZAP-X se definen con SAD de 450 mm.

OCR - Off Center Ratio (indice excéntrico): La relacién entre la dosis absorbida en un punto
determinado fuera del eje y la dosis en el eje central a la misma profundidad.
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OF — Output Factor (Factor de salida): La relacion entre la dosis absorbida de un tamafio de
campo particular y la dosis en un tamafo de campo de referencia. Para el sistema ZAP-X, el
tamano del campo de referencia es de 25 mm.

PDD - Percent Depth Dose (Dosis en profundidad porcentual): La relacion entre la dosis
absorbida a cualquier profundidad y la dosis absorbida a una profundidad de referencia fija
utilizando una SSD constante. Especificado como porcentaje.

SAD — Source to Axis Distance (Distancia de la fuente al eje): La distancia desde la fuente de
radiacion hasta el eje de rotacion de la fuente de radiaciéon. La SAD nominal de ZAP-X es de
450 mm.

SSD — Source to Surface Distance (Distancia de la fuente a la superficie): La distancia desde la
fuente de radiacién (objetivo de rayos X) hasta la superficie del fantoma.

TPR - Tissue Phantom Ratio (indice tejido-fantoma): La relacién entre la dosis absorbida en un
punto especifico y la dosis a una profundidad de referencia fija utilizando una SAD constante.
La profundidad de referencia de ZAP-X es de 7,0 mm.
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