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Vorwort

Zap Surgical Systems stellt diesen Leitfaden ohne jegliche Garantie, weder implizit noch explizit, zur
Verfligung, einschlieBlich, aber nicht beschrankt auf die implizite Gewahrleistung der Marktgangigkeit und
Eignung flr einen bestimmten Zweck. Zap Surgical Systems und seine Geschéftsflhrer, leitenden
Angestellten, Vertreter, Tochtergesellschaften, Mitarbeiter, Agenten, Erben und Rechtsnachfolger
Ubernehmen weder ausdriicklich noch stillschweigend Verantwortung oder Haftung fir Verletzungen, Tod
oder Verluste von Verbrauchern, Benutzern oder Servicepersonal, die aus der unsachgemaéBen
Handhabung der radiochirurgischen Produkte durch nicht autorisiertes, ungeschultes oder anderweitig
nicht qualifiziertes Personal resultieren. Zap Surgical Systems lehnt ausdriicklich jegliche Verantwortung
oder Haftung fir Missbrauch, Vernachlassigung, Fehlbedienung oder Manipulation von Komponenten des
Radiochirurgie-Systems durch Personen ab, die nicht autorisiert oder geschult sind oder nicht mit Zap
Surgical Systems in Zusammenhang stehen.

Wenn die Produkte auf irgendeine Weise verandert werden, erldschen alle mit solchen Produkten in
Zusammenhang stehenden Garantien. Zap Surgical Systems Ubernimmt keine Verantwortung oder
Haftung in Bezug auf die unbefugte Anderung oder den Austausch von Untersystemen oder Komponenten.

Bei ordnungsgemanBer Pflege und Wartung betragt die erwartete Lebensdauer des Systems 10 Jahre.

Dieses Handbuch gilt fir das Zap-X Radiochirurgiesystem.
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Verwendungszweck

Dieses Handbuch beschreibt das Verfahren zur Strahldatenerfassung.

Qualitatssicherungsaktivititen liegen letztlich in der Verantwortung des Medizinphysikers oder
des Beauftragten des Standorts und kénnen einen gréBeren Umfang haben als die in den
Handbiichern aufgefiihrten Aktivitaten.

N\

Informationen zum System

Achtung: In den USA ist dieses Gerét gesetzlich auf den Verkauf durch oder auf
Anweisung eines Arztes beschrankt.

Hinweis:

Das Handbuch enthédlt Anweisungen fiir mehrere Funktionen des Zap-X
Radiochirurgiesystems. Da bestimmte Funktionen des Radiochirurgiesystems optional
sind, sind einige der Anweisungen in diesem Handbuch méglicherweise nicht auf lhr
System anwendbar.

Die Verfiigbarkeit von Optionen hidngt von den behérdlichen Genehmigungen im jeweiligen
Land ab und ist von Land zu Land unterschiedlich.

Zap Surgical Systems behilt sich das Recht vor, diese Publikation zu (iberarbeiten und von
Zeit zu Zeit inhaltliche Anderungen vorzunehmen, die notwendig sind, um die
ordnungsgemaBe Strahldatenerfassung und Verwendung des Zap-X
Radiochirurgiesystems zu gewéhrleisten.

Beschreibung des Gerats

Das Zap-X Radiochirurgiesystem (,Zap-X System®) ist ein computergesteuertes System zur
Durchfiihrung nicht-invasiver stereotaktischer Radiochirurgie, das flir ionisierende Strahlung selbst
abgeschirmt ist und einen auf einem Gantry montierten Linearbeschleuniger mit
Bildgebungssystem (kV-Bildgebungssystem) verwendet, um das Behandlungsziel préazise zu
orten. Das System verwendet die Skelettanatomie des Patienten zur Ausrichtung des
Behandlungsziels in Bezug auf das Isozentrum des Systems. Das Zap-X System verwendet das
kV-Bildgebungssystem, um die Bewegungen des Patienten zu verfolgen und den Tisch wahrend
der Behandlung prazise anzupassen, um diese Bewegungen auszugleichen.

Anwendungsbereiche

Das Zap-X Radiochirurgiesystem ist fir die Behandlungsplanung und bildgesteuerte stereotaktische
Radiochirurgie und Préazisionsstrahlentherapie von Tumoren, Lasionen und Erkrankungen in
Gehirn, Kopf und Nacken vorgesehen, wenn eine Strahlenbehandlung indiziert ist.
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Sicherheitsvorschriften und Warnungen

Der sichere Betrieb des Radiochirurgiesystems erfordert eine sorgfaltige Beachtung der ernsten,
mit dem Einsatz von Linearbeschleunigern und anderen komplexen Radiochirurgie- und
Strahlentherapiegeraten verbundenen Gefahren, Mdglichkeiten zur Vermeidung oder Minimierung
dieser Gefahren, sowie die Vertrautheit mit Notfallverfahren. Eine unvorsichtige Bedienung des
Radiochirurgiesystems oder eine Bedienung ohne die zugehdérige Schulung kann das System,
seine Komponenten oder andere Sachen beschadigen, die Ursache fir eine schlechte
Gerételeistung sein oder zu schweren Koérperverletzungen und méglicherweise zum Tod flhren.
Jede Person, die das Radiochirurgiesystem betreibt, wartet, instand héalt oder anderweitig mit dem
System in Verbindung steht, muss die Informationen in diesem Handbuch lesen, verstehen und
sich grindlich damit vertraut machen, und alle Vorkehrungen ergreifen, um sicherzustellen, dass
sie sich selbst, ihre Mitarbeiter, die Patienten und das Gerat schiitzen kann. Bei jedem
Installationsschritt werden fiir die jeweiligen Spezifikationen spezifische Warn- und
Vorsichtshinweise gegeben. Das System darf nur von autorisiertem Personal installiert werden.

Bevor das Radiochirurgiesystem fur klinische Zwecke eingesetzt wird, muss das Personal von Zap-
X Surgical Systems geschult werden.

Baugruppen enthalten Hochspannungsschaltkreise, die lebensgefahrliche elektrische
Schlage abgeben kénnen. Beachten Sie stets die Sicherheitsvorschriften, wenn Sie das
Radiochirurgiesystem bedienen oder an ihm arbeiten.

2 Warnung: Das System kann tédliche Strahlendosen bei hoher Energie abgeben. Die

Nur qualifiziertes Servicepersonal darf Hardwarekomponenten warten oder instand halten. Wenn Sie
der Ansicht sind, dass die Hardwarekomponenten des Radiochirurgiesystems oder die damit
verbundenen Funktionen oder Merkmale des Behandlungsplanungssystems nicht wie erwartet
funktionieren oder Ergebnisse liefern, die nicht mit lhren anerkannten klinischen Protokollen
Ubereinstimmen, wenden Sie sich an Zap Surgical Systems, Inc.
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Entsorgung des Gerats

Wenn ein Zap-Produkt das Ende seiner Nutzungsdauer erreicht und Ihre Einrichtung das Geréat
entfernen mdéchte, wenden Sie sich an den Zap-Kundendienst, um die Komponenten auBBer Betrieb
zu nehmen, zu deinstallieren und ordnungsgeman zu entsorgen.

Regulatorische Einstufung

Das Zap-X Radiochirurgiesystem wird wie folgt klassifiziert:

e Schutz vor elektrischem Schlag: Klasse |, dauerhaft angeschlossen.
e Angewandter Teil: nur Patientenbehandlungstisch. Typ B
e Methoden zur Sterilisation oder Desinfektion: Nicht erforderlich.
¢ MaB an Sicherheit in Gegenwart von entflammbaren Gemischen:
o Das Gerat ist nicht zur Verwendung in Gegenwart von entflammbaren
Gemischen geeignet.
e Betriebsart: Kontinuierlich.

Konventionen

Die im Folgenden beschriebenen Konventionen werden in diesem Handbuch verwendet. Machen
Sie sich mit diesen Konventionen vertraut, bevor Sie das Zap-X Radiochirurgiegerat verwenden.

Numerisches Anzeigeformat
Die Software des Zap-X Radiochirurgiesystems und das Behandlungsplanungssystem
verwenden die folgenden Bezeichnungskonventionen zur Anzeige von Ziffern:

e Das Punktzeichen (.) wird als Dezimaltrennzeichen verwendet.
o Das Kommazeichen (,) wird als Tausendertrennzeichen verwendet.

Warnung: Unabhingig von der Ubersetzung in eine bestimmte Sprache verwenden alle

A numerischen Daten, die Sie eingeben oder die in der Software angezeigt werden, das
Punktzeichen (.) als Dezimaltrennzeichen. Beachten Sie diese Bezeichnungskonvention,
wenn Sie numerische Daten interpretieren oder eingeben. Eine fehlerhafte Eingabe von
numerischen Daten kann zu einer falschen Behandlung oder zu Schaden an der Gesundheit
des Patienten fiihren.
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Computerterminologie

In diesem Handbuch wird die Standardterminologie fir Personal Computer verwendet. Zap
Surgical Systems nimmt an, dass der Systembetreiber wei3, wie ein Standard-PC zu verwenden
ist, um zwischen Fenstern und Dateien an der Computer-Workstation zu navigieren. Siehe auch
die Begleitdokumentation, die mit dem Computer geliefert wurde. Die folgenden Konventionen
werden in diesem Handbuch verwendet.

Klicken Driicken Sie auf die linke Maustaste.

Rechtsklicken Driicken Sie auf die rechte Maustaste.

Doppelklicken Driicken Sie die linke Maustaste zweimal in rascher Folge.
STRG+klicken Halten Sie die STRG-Taste gedriickt und klicken Sie auf die

linke Maustaste.

UMSCHALTTASTE+klicken Halten Sie die UMSCHALTTASTE gedriickt und drliicken
Sie die linke Maustaste.

Blattern Drehen Sie das Mausrad. Beim Rickwdrtsdrehen wird das
Mausrad mit dem Finger in Richtung von der Hand weg
gedreht. Beim Vorwértsdrehen wird das Mausrad mit dem
Finger in Richtung Hand gedreht.

Halten Driicken Sie die Maustaste und halten Sie sie gedriickt,
wahrend Sie eine andere Funktion ausfiihren.

Ziehen Positionieren Sie den Cursor auf einem gewtinschten
Bereich, klicken Sie, halten Sie die Taste gedriickt und
bewegen Sie die Maus, um einen Bereich auszuwahlen, ein
Fenster zu erstellen oder ein gewlinschtes Element zu
verschieben.

Auswahlen Positionieren Sie den Cursor auf einer Namentaste, klicken
Sie einmal oder platzieren Sie den Cursor an den Anfang
des Namens, klicken und halten Sie und ziehen Sie den
Cursor Uber den Namen, bis dieser hervorgehen ist (die
Farbe geandert hat).

Offnen Doppelklicken Sie auf den Namen eines Fensters, um es zu
offnen.
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Warn-, Vorsichts- und Hinweissymbole

In diesem Handbuch werden die untenstehenden speziellen Darstellungsarten verwendet, um Sie
auf wichtige Informationen aufmerksam zu machen.

todlichen Gefahren oder anderen ernsthaften unerwiinschten Reaktionen im

f Warnung: Dies ist eine Aussage, die den Benutzer auf die Méglichkeit von Verletzungen,
Zusammenhang mit der Verwendung oder dem Missbrauch des Gerats aufmerksam macht.

Vorsicht: Dies ist eine Aussage, die den Benutzer auf die Mdglichkeit eines Problems mit dem
Gerat im Zusammenhang mit seiner Verwendung oder seiner Fehlanwendung aufmerksam
macht. Der Vorsichtshinweis enthalt die VorsichtsmaBnahmen, die zur Vermeidung der Gefahr
ergriffen werden sollten.

Hinweis: Stellt Gber ein Thema weitere Informationen zur Verfiigung.
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Kapitel 1: Einfuhrung

In diesem Handbuch ist die Methode zur Erfassung von Strahlendaten unter Verwendung
des Zap-X beschrieben. Die Testverfahren basieren ausschlieBlich auf dem PTW MP3-
XS Wasserphantom, den PTW-Detektoren und dem PTW BeamScan Version 4.4. Die
Strahlenerfassung unter Verwendung anderer Dosimetrie-Anbieter unterliegt zukinftigen
MaBnahmen je nach Kundenanforderungen. Es werden Beispiele fir hdufige Fehler bei
der Einrichtung des PTW-Wasserphantoms und der Erfassung von Strahlendaten
beschrieben, um die Qualitdt der Strahlendatenerfassung zu verbessern. Dieses
Handbuch enthalt keine Beschreibung und Bedienungsanleitung zum Zap-QS-Kit.
Néaheres finden Sie im Zap-Dokument E0920-00005, Qualitatssicherungshandbuch zum
Zap-X System.

Warnung: Die in diesem Handbuch verwendeten Beispiele bzw. Daten dienen nur zur
! Veranschaulichung. Sie sind nicht fiir die klinische Verwendung gedacht.
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Kapital 2: Ausrustung und Materialien

Dieser Abschnitt beschreibt die zur Durchfihrung der Strahldatenerfassung
verwendeten Ausrlstungen und Materialien fir Zap-X in diesem Handbuch:

o~

® N

11

14.
15.

PTW Tandem/Steuereinheit

PTW MP3-XS Wasserphantom

E0010-00320 Rahmen, Wasserphantom

PTW Modell TN60023 microSilicon

(fdr PDD, Strahlprofiimessung und Leistungsfaktoren)

PTW Trufix mit entsprechenden Halterungen, Fingerhiiten und Zeigegerat mit
Kegelspitze

PTW Modell TN34091 T-REF Kammer 10.5 ml mit Halterung

(zur Messung von PDD und Strahlprofil).

PTW UNIDOS (ftir Punktdosismessungen)

Datenlogger fur barometrischen Druck/Luftfeuchtigkeit/Temperatur (Extech
Instruments)

(Zubehér zur Messung des Leistungsfaktors).

Thermometer (zur Messung der Wassertanktemperatur)

. E0023-00121, E0023-00122 (J-Z) Zentriervorrichtungen (zur Zentrierung des

Wasserphantoms)

. USB-zu-RS232-Adapter
12.
13.

E0021-00373 Zap Pinpointer

Inklinometer: Mitutoyo Digital Protractor Pro 3600 oder gleichwertiges System mit
numerischer Anzeige mit 2 Dezimalstellen

(zur Nivellierung des Wassertanks auf dem Patiententisch)

Destilliertes Wasser (zehn Flaschen zu je 4 1)

Desktop-Computer oder Laptop, auf dem BeamScan 4.4 installiert ist
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Tabelle 1: Abbildungen der erforderlichen Ausriistung und Materialien:
PTW Tandem/Steuerung PTW MP3-XS PTW Stitzhalterung

microSilicon-Diode PTW TruFix
Befestigungen
&3
2 |E’\/
St = '
Halterung: Axial: 431/4311 ' (]

PTW UNIDOS Elektrometer Extech Datenlogger

Zentriervorrichtungen USB-zu-R232-Adapter Zap Pin-Frontpointer

e
C 4

J-C J-Z

Digitaler Winkelmesser 10x41 Laptop-Computer
desti.llliertes Wasser
—
i 00 1.] E

—um‘ E -
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Kapitel 3: PTW BeamScan Version 4.4
Softwarekonfiguration und Einrichtung

Dieses Verfahren wurde speziell fir die Strahldatenerfassung mit Zap-X verfasst und
deckt Themen ab, die auf Zap-X-Anwendungen und Strahldatenerfassungen unter
Verwendung von PTW BeamScan Version 4.4 beschrankt sind. Weitere Funktionen,
detaillierte Beschreibungen oder in diesem Handbuch fehlende Betriebsverfahren von
BeamScan 4.4 finden Sie im Bedienhandbuch von PTW BeamScan 4.4. Informationen
Uber die Kalibrierung des PTW MP3-XS Wasserphantoms, die Softwarelizenz und das
Installationsverfahren fir BeamScan 4.4 erhalten Sie von lhrem 6értlichen PTW-Vertreter.

A)Einrichtung von PTW-lonenkammern fiir Zap-X-
Anwendungen:

1. Wabhlen Sie unter Toolbox die Elemente Configuration und Detector Library.

* Favoritgs
Detector Library 2

Radiation unit Detector Library
Edit the Detecter Library.

Device Database Selection

QUICKCHECK Waorklist

License Control Center

Ei % Relative Dosimelry
E_E In-vivo Dosimetry
—."
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2. Gehen Sie in den PTW templates zum gewtinschten Detektor und klicken Sie mit der rechten
Maustaste darauf:

.
(~) PTW templates (4)

PTW 23331 Rigid T23331 - 1 em® PMMA/AL 1 0395 0.075 4000 3.030E+07|Medium Thimble ic
Copy name selected detector
PTW 23332 Rigid Delete selected detector ‘Al 03 0.250 0.100 400.0 1.000E+08| Medium Thimble ic
Change picture...
Create detector from template 1
PTW 23333 Farme Al 04 0305 0.030 4000 5.000E+07|Medium Thimble ic
Create detector from scratch..
L Copy all detectors to clipboard
PTW 23343 Markus 123343 — plane-parallel 0,055 0.265 0.2 3000 5.000E+08| Medium Markus ele
PTW 30001 Farmer 30001 - 0.6 cm® PMMA/AL 0.6 0305 0.030 4000 5.000E+07|Medium Thimble ic
PTW 30002 Farmer T30002 - 0.6 cm® all Graphite 04 0305 0.030 400.0 5.000E+07|Medium Thimble ic
PTW 30004 Farmer 30004 — 0.6 cm® C/Al 0. 0305 0.055 4000 5.000E+07|Medium Thimble ic
PTW 30006 Farmer 30006 - 0.6 cm® waterproof 04 0305 0.035 4000 5.000E+07|Medium Thimble ic
B Show additional parameters
b X ON  + | Detector details OFF | Comment + OFF | Sigma parameters
\ ON Chamber voltage / polarity OFF | Manufacturer OH BEAMSCAN
ON Calibration

3. Wabhlen Sie , Create Detector from template".

Copy and rename selected detector
Delete selected detector

Change picture...

[ Create detector from ternplate ]

Create detector from scratch..

Copy all detectors to clipboard

4. Geben Sie unter S/N die Seriennummer jedes neu erstellten Detektors ein.
5. Wiederholen Sie dasselbe Verfahren mit den derzeitigen Detektoren.
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6. Nun wird die Tabelle User defined detectors erstellt:

3 PT\ Libra - [l ¥
File Edit Tools Help
Nominal Measurement | Central Measuring
s T T : Nominal HV  Nominal cal. factor = Range for Air density
T Name Type number SN Description measuring volume  volume radius  electrode radius  volume depth M N [Gy/C] BEAMSCAN  correction D
[em?] [em] fem] fem]
() User defined detectors (1)
PTW 23331 Rigid (1) 12331 - 1 cm® PMMA/AI 1 0385 0075 400.0 3.030E-07|Medium Thimble ic
PTW 31010 Semiflex (1) |T31010 1006228 |0.125 cm® PMMA/AI 0125 0.275 0055 400.0 3.030E-08| Medium Thimble ic
1 [PTW 31010 Semiflex ()~ [T31010 — 0125 cm® PMMA/AI 0.125 0.275 0055 400.0 3.030E+08| Medium Thimble ic
PTW 34091 T-REF (1) 734091 = Thin Window plane-parallel 10.5 0.2 4000 3.080E+06|Medium Plane parz
PTW 60018 Diode SRS (1) |T60018 000463 | Diode 0.0003) 0.025 00 5.710E+06|High [ Dosimetry
PTW 60018 Diode SRS (2) |T60018 000626 |Dicde 0.0003) 0.025 0.0 5.710E+06{High 0 Dasimetry
PTW 60018 Diode SRS (3) |T60018 = Diode 0.0003) 0.025 0.0 5.710E+06{High 0 Dosimetry
PTW 60019 microDiamond (T60019 - Diamond 3.8E-06) 0.0001 0.0 1.000E+09{ Low O Diamond 1
'-h\ Show additional parameters
W, ON | + | Detector details + OFF | Comment + OFF  Sigma parameters
\ N\ OoN Chamber voltage / polarity *+ OFF | Manufacturer ON  + | BEAMSCAN
ON | + | Calibration

7. Wahlen Sie unter User defined detectors die zutreffenden Detektoren, indem Sie auf die
Kontrollkastchen klicken:

[=] PTW-Detector Library =
File Edit Tools Help

@ Name oy D Rtz :::;‘:i i ﬁ::::}:;.:‘; jeer;:?:de i T;:rs::;g Siaabiominal Skl o salcalfaclog U iiaia s kE L S iy
& P P s B L g N [Gy/C] BEAMSCAN  correction
[em’] [em] [em] [em]
(~) User defined detectors (1)
PTW 23331 Rigid (1) T23331 - 1 em® PMMA/AI 1 0395 0075, 400.0 3.030E+07| Medium
PTW 31010 Semiflex (1) T31010 006228 0,125 cm® PMMA/AI 12 .2 1 3.030E+08 Medium
[ [PTW 21010 Semiflex (2) 121010 EE 0.125 cm® PMMAVAI 0125 0275 0055 400.0 2.020E+02| Medium
ETW 34091 T-REF (1] 134081 - Thin Window plane-parallel 105 0] 4000 3.DB0E+06| Medium
PTW 60018 Diode SRS (1) 160018 lo00463 | Diode 0.0003 0025 00 5.710E+06|High O
PTW 60018 Diode SRS (2) [T60018 l000626 | Diode 0.0003 0,025 00 5.710E+06|High ]
FTW 60018 Diode SRS (3) [T60018 — Diade 0.0003 0025 00 5.710E+06|High [}
PTW 60019 microDismond (T60019 Fac Diamand 180-06 0.0001 0.0 1.000+09| Low O

Show additional parameters

\ X ON  + | Detector details 4 OFF | Comment + OFF  Sigma parameters
ON |+ | Chamber voltage / polarity # OFF  Manufacturer ON  « | BEAMSCAN

oW - Calibration
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B) Einrichten der Strahlungseinheiten-Bibliothek:

1. Wahlen Sie unter Configuration die Option Radiation unit Library:

F‘W Lavout References Mailings Review View Help £ Search

B -a Configuration

5 Fa».-r_.m.-:-.;,

Radiation unit Library

)

Device Database Selection

= QUICKCHECK Worklist

wy

License Control Center

2. Kopieren Sie jeweils den Inhalt der unten stehenden Tabellen in die links hervorgehobenen

Registerkarten.

General
Quality
Collimator
SSD
Field
Wedge
Applicator
Accessory
EPID

) MV imaging system
Manufacturer

Comment
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PTW - Radiation unit Library
File Edit Tools Help

| Zap X -

General MName |ZEP_}( |
Quality Radiaticn unit type | Linear accelerator . |
Collimator ) )

<< Source callimator distance [om] | |
Eeld Source isocenter distance [cm] |45-U |
Wedge Isocenter height [em] | |
ln FE T Flattening filter | N |
Accessory

EPID Gantry rotation direction | Clockwise Y |
MV imaging system | Gantry upright position | 0" ¥ |
Manufacturer Linac asymmetry | {None) Y |
Comment

3. Zuweisung der richtigen designierten Ebene auf Grundlage der folgenden Einrichtung:

Inplane axis designaticn
Crossplane axis designation
Cepth axis designation

Inplane axis direction

Crossplane axis direction

Patient Bed (Front)

Ortho (A arm, ¥)

\Wheel (C arm, X)

| Depth

Gun to target

Left to nght
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[ PTW - Radiation unit Library
File Edit Tools Help
Zap Surgical Systems ~

General Changes made to existing values affect all radiation units using the beam

Quality quality.

Collimator Used Medality Energy [MV/MeV] FFF Nominal dmax [mm]
55D Photons (1)

Zap-X Strahlendaten-Handbuch

| | Delete

" Field Photons | 20 H 70

Wedge
| Applicator
. Accessory
EPID
| MV imaging system
" Manufacturer

Comment

# Ready

PTW - Radiation unit Library
File Edit Tools Help
Zap Surgical Systems

General

Quality

Collimator

SsD

Field

Wedge
 Applicator

Used Mame MNumberof leaves Leafwidth [cm] Leaf direction
Wheel

Accessory
EPID
MV imaging system

Manufacturer

Comment

& Ready

Changes made to existing values affect all radiation units using the collimator.

| | Delete
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[E PTW - Radiation unit Library - O *
File Edit Tools Help
Zap Surgical Systems ~

General Changes made to existing values affect all radiation units using the S5D. New | | Delete
Quali
v Used S5D [em]

Callimato
cllimator 450
55D

Field
Wedge
Applicator

Accessory

- EPID
MV imaging system
Manufacturer

Comment

® Ready

PTW - Radiation unit Library - O x

File Edit Tools Help
: Zap Surgical Systems ™ |

General Changes made to existing values affect all radiation units using the field. MNew | | Delete
Qua_llty Used  Inplane [cm] Crossplane [em] Shape
Collmatar 04 Circular
- S.SD 0.5 0.5 Circular
e 0.75 0.75 Circular
f::itor 10 10 Circular
1.25 125 Circular
freEsoly 15 1.5 Circular
=PID 20 20 Circular
RN ) Sysier 2.5 2.5 Circular
Manufacturer
Commenit
® Ready
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4. Uberspringen Sie diese Abschnitte:

[5# PTW - Radiation unit Library - > -

File Edit Tools Help

Zap Surgical Systems

Oene | Changes made to existing values affect all radiation units using the wedge. Delete
?::il:v);tor {Used Name Wedge angle [*] Wedge type

Applicator

Accessory |

o . Not use
MV imaging system |

Manufacturer

Comment

P Resty

5. Wenn Sie fertig sind, wahlen Sie File und Save.

PTV - Radiation unit Library
Edit Tools Help

Save LX -

@ Local backup ... == Name Zap_¥
: .
& Import from MEPHYSTO mc”... ality Radiation unit type Linear accelerator -
i - . limator
By | Edt Alt+F4 Source collimator distance Teml
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c. Einrichtung der schrittweisen Optionen fiir Zap:
1. Gehen Sie zu Relative Dosimetry: Wahlen Sie MP3-XS und Water Tank Scans.

Relative Dosimetry

T

} R Water Tank Scans

] Detector Positioning

Scan static fields with an ion chamber
or a solid state detector.

2. Wahlen Sie auf der Seite Water Tank Scans zunachst Tools und dann Step-By-Steps Options.

Tools Window 2

Options...

J§ Auto Setup

[ Step-By-Step Options... J

Measurement Options... |

3. Wabhlen Sie im Dropdown-Meni Detector auf der Seite Step-By-Step Options die Option
Cylindrical.
4. Sie kdnnen beliebige blau hervorgehobene Vorladeoptionen wahlen:
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Step-By-5Step Options

Modaity [<al: < |
E niergy <allx
Detectar Im
Achual Set |MEDHE5

BEAMSCAN_MR
HIGHRES
LOwWRES

5. Klicken Sie auf _Cow | . Daraufhin wird eine ,,Copy of Medres” erstellt.

b odality <all

Energy m
Detectar Im
Actual Set IW

6. Stellen Sie Actual Set, auf ZAP ein:
7. Bearbeiten Sie nacheinander den Inhalt aller Registerkarten wie empfohlen:

Step-By-Step Options

M adality Photons -

E nergy[tdY] an -
Detector |4l
Actual Set [ZAF
BEAMSCAN_MRA
HIGHRES
LOWRES

MEDRES

Copy Delete
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Step-By-5Step Options >
Modality IF'hc'tI:m vl T Profile Steps T Speeds T Delay Times
E hergu[hd®] g - ~Steps —~Ranges ———

M eazure I.-’-'«Iung Steps 'I £ ot il | Sl L
Detector |<aII> vl 0o 0.3
Actual Set IZ,-’.'.P— Resalution: ‘i_hl ’H'H"l 11023 ég
v 2a0.0
BEAMSCAN_MR
COPY OF 24P
HIGHRES
LOWRES
MEDRES
ﬂuuumumm|||||||||||||||||||||||||| 1
.| o+ IIIIIIII”””'”HH“l
i 20 40 60 ao 100 120 140 160 180 200 220 240
Depth [rm]
Copy Delete |
oK | Cancel
Step-By-Step Options x |
Modslly [Photees  ») POD Steps | Puofile Steps | Speeds )| Delay Times |
5 Field Steps Ranges
ErnwagrM] o -l Fiom
: = [men] | Step [mm)
Dt [ﬁ Reletence Sz 25 om| | Measas |Fanbre: I 30 a4
i e — -
og

BEAMSCAN_MA
HIGHRES 00 0z
LOMWRES 0 na
MEDRES W0
ot L
ZAF Drisplay bor Aree Soe 7 s T

JIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHFII]IIt
-30 : <20 : -0 : i} : 10 : 20 : K i]
Profile Poston [mm]
Copy | Delete |

1.4
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Step-By-Step Options

b odality |<aII> vl PDD Steps T Profile Steps T T Delay Times
~Speeds
E (L I vl
nergy[MV] <all From [mm]| Speed [mm/z]
Detector Ic_|,||in|j[ica| vl 0.0 5
20.0 ]
Actual Set IZAP 400 5
Z LT —
BEAMSCAM_MRA .
COPY OF 24P
HIGHRES
LOWRES
MEDRES
0 100 200 300
Depth [mm]
Copy Delete |
ok Cancel
Step-By-5Step Options >
b odality |<aII> vl FDD Steps T Frofile Steps T Speeds T

E nergu[kd'] |<aII> YI

—Delay Times

From [ram] | Delay [£]
Detector Icylind[ical vI 0o oo
a0.0 0.oo

Actual Set IZAF' 150.0 0.aa

vy 3000
BEAMSCAMN_MR

COPY OF Z&P

HIGHRES

LOWwWRES

MEDRES

0 100 200 300
Depth [rrm]
Copy Delete I
(]S Cancel
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d. Einrichtung des Zap-Analyseprotokolls:

1.

Now s

s
Wahlen Sie auf der Seite unten das Symbol

{ MEPHYSTO®  Navigator

« | Favarites

Scanned Data Analysis

Display, analyze and process scanned data.
| Compute isodose curves and 3D dose graphs.

(|
10 | LINAC QA
wmint

| gy Absolute Dosimetry
-

:l_;j % Relative Dosimetry
i

r/‘* In-vivo Dosimetry

-~
e Configuration
o

Offnen Sie beliebige bestehende Mephysto-Dateien und wihlen Sie unter MCC Files in lhren
Ordnern den Profilscan aus.

&
Klicken Sie auf das Symbol “"¥z¢  um eine Analyse an einem beliebigen ausgewahlten Profil der
Wheelplane oder Orthoplane durchzufiihren.
Klicken Sie auf der Seite PTW-DataAnalysze Analyze auf Edit und dann auf Edit Protocols.

Edit View Graphics
Edit Protocols... |

Co

Wahlen Sie Siemens, klicken Sie auf ﬂ und dndern Sie dann Copy of Siemens zu Zap.
Klicken Sie auf Edit protocols and parameters.

Klicken Sie auf PH profile und PH PDD und bearbeiten Sie die Informationen wie unten gezeigt:
Andern Sie unter PH Profile die Einheit auf mm.
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|Zap

“HAPM-TES1
“SERBFFF
“BFS5APS Mo 53
Braag Peak.

“DIM BE00-2 [2008)
Elekta

Elekta 2016
AEA3SE

*|EC BO976
“IPEME

MACF

Siemens

W ariah

*ariah 2016

Copy ‘ Delete

Zap-X Strahlendaten-Handbuch

(™ EL PDD (= Bragg Pesk (= PH FFF Profil
v PH Profile T I EL Profile T v PH PDD

View Central Axis Deviation

= Dy, [mim] Pagitian af the center af the figld at the defined walue, with rezpect

Field Size [mm]
Pen. Left [mm]
Pen. Right [mm]
[] Dimax [%]

[ it [3]

[ Dav [%]

[] Flatness * [%]
Symmetry [%]

[ wedge Angle []
[ MaxDose Ratia []
Flattered Region

Field Size at 510 [mim]

[C] FBO | FI0 [rmrm]

to the coordinate origin,

Caption: |4 Dev.
Between | 5000 % Values

Uit | mm j

(N]: Cancel

8. Andern Sie die Informationen unter Symmetry (%) in PH Profile auf die unten hervorgehobene

Auswahl:

Zap

A Ph-TGEE
*&ERBFFF
*BFS5APS Mo 93
Bragg Peak

*DIM BB00-2 [2008)
Elekta

Elekta 2016
“AEAZ3TE

“EC BO97E
*IFEME

MALCP

Siemens

YW arian

Yarian 2016

Copy ‘ Delete

In EL FDD 1 Bragg Peak [™  PHFFF Profie
v PH Profile T [ EL Profile T [w FH FDD
Yiew Symmetry
CAx Dy, [mm] Indicatar far the symmetry of a profile. Syrimetry is determined within

Field Size [cm]
Pen. Left [mm]
Pen. Right [mm]
[ Dmax [%]

[ Dmin [%]

[ Dave [%]
Flatrness [%]
Summetiy [%]

[ wedge Angle [*]
[ Max.Doze Ratio []
Flattered Region

i oo 00 Cmam

the flattened region.

Caption: | Symmetry

b axirmum Doze
® (IEC 50375] (D(x) W 100,00
M. ..

(@ AreaRatio a-h 100.00

-~ e
w'here a is the integral over the left half of the prafile, b the integr:

b &,
Wariatinn

(Dfx]_ D(—x)]

0K LCancel
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9. Andern Sie unter PH PDD die Einheit auf mm.

10. Klicken Sie auf —2_| und auf Exit.

Edit protocols and parameters >
o (r EL PDD I Bragg Peak [N PH FFF Prafile
TR 2 PH Profile 1 EL Profile |~ PH PDD
*AERBFFF ~WYiew | Rx
*AFSSAPS Mo 93
Braog Peak R100 [mm] Depth of any user selected dose value
*DIM £800-2 (2008) [ R&0 [mm]
E:ZEE: 016 ] RS0 [ram] Captian: IFh-: [drit: Imm ;I
AEA333 ‘W] R [rmim]
*:E‘Ehﬁgg?s [ Ds[%] W alue: I 8500 %
"SN»&CF' D100 [%]
iemens
Y arian L D200 [%]
arian 2016 [ Dx[%]
Crar
[C] MAP [h]
cony | Do | 52
ar Lancel
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Kapitel 4: Systemeinrichtung mit dem
PTW-Wasserphantom MP3-XS
Mechanische Einrichtung des PTW Wassertanks:

1. Melden Sie sich bei Zap-X an und schalten Sie das System ein.
2. Am Dashboard

3. Kilicken Sie auf - fiir Systeminitialisierung und - fiir Daily QA.

© % 7 8] ——[osmwnrs]

Q@0 m Cix=(]®

4. Klicken Sie unter Daily QA: Table and Gantry auf Open Both im Abschnitt Door/Shell, um Tiir
und Gehiuse gleichzeitig zu 6ffnen.

Dally QA Steel Ball F Bracket Water Tank

Table and Gantry m

{ Gantry
Move Tox

Specify Distance to Move: Extond Table
Aol Oblique:

~Gomon ]

P R TS S Il 0 © © 0w C - -
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5. Verwenden Sie das Dropdown-Menii im Abschnitt Gantry, um die Gantry zum North Pole
zu bewegen.

Gantry

Move Tor

6. Waibhlen Sie North Pole und klicken Sie auf Move.

Klicken Sie unter Table Position auf Extend Table, um den Patiententisch ganz herauszufahren.

8. Wihlen Sie die Registerkarte Water Tank, um mit der Einrichtung des PTW-Wasserphantoms zu
beginnen.

=~

Daily QA Steel Ball F Bracket Water Tank

Table and Gantry

Gantry Table Position

Move To:

North Pole :

Specify Distance to Move:

adal: [ ovive: IEHE

Note: User must manually position the table.

Door/Shell

Open Shell Close Shell
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9. Zap empfiehlt die Verwendung einer Abdeckplane in der Behandlungskammer, um ein
versehentliches Verschiitten von Wasser wihrend der Bewegung des Wassertanks zu verhindern.

Ay

Y
i}

L

Hinweis: Keine weitere Axialbewegung bis Sie die Abdeckplane entfernen!
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10. Entfernen Sie die Kopfstiitze vom Patiententisch (die Schrauben wurden von unten eingesetzt).

Patient Bed (Front)

12. Nehmen Sie drei Beine vom PTW MP3-XS ab und stellen Sie den leeren Tank auf die
PTW-Stiitzhalterung.

13. Legen Sie die 2 Zentriervorrichtungen J-C (vorne) und J-Z (hinten) ein, um den Tank mit der
Halterung auszurichten und zu befestigen.
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14. Legen Sie PTW Tandem, die Steuerung und das Unidos Romeo neben die Konsole.
15. Verbinden Sie alle Kabel mit der Steuereinheit und dem Tandem wie unten gezeigt:

REF Cable
1

Field Cable

16. Stecken Sie alle PTW-Kabel auBer dem RS232-Kabel durch die seitliche Offnung im System neben
der Konsole.
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17. Verbinden Sie das RS232-Kabel mit Ihrem Laptop- oder Desktop-Computer.

18. Verbinden Sie die Stromversorgung mit dem PTW-Tandem und Unidos Romeo.

19. Verbinden Sie die PTW-Kabel ,,Motor movement* und ,,Control Movement* mit der PTW-
Anschlussdose.

20. Verbinden Sie 3 Achsenkabel mit der Anschlussdose. (A, B, C) und Kabel zum Handsteuergerit (an
der Vorderseite der Anschlussdose).

PTW Pendant
Controller

21. Verbinden Sie das PTW-Handgerit mit dem Handsteuergeriit.

'd
‘ FTW CONTRUL PENDANT

n
Y0
ZErec
e
e
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22. Driicken Sie die Finschalttaste an der TBA-Steuerung und stellen Sie HV und Polarity fiir Field und
Ref Channel ein:

CHANNEL HVPOLARITY ~ HIGHVOLTAGE =

| FIELD (@) ° O @ © o o 0 o o o
o Se— === 0 50 100 150 200 250 300 350 400 _
REF © ° e e 0o 0 0 0 0 0 O
“Chamnel | _Fied_| Reference |
HV (Volt) 0 400
Polarity +/- +

23. Drehen Sie alle drei Knopfe und oberen Muttern nach oben und vergewissern Sie sich, dass
die Halterung nicht mit den darunterliegenden Schienen in Kontakt ist.

C B

24. Uberpriifen Sie vor der Nivellierung des Wassertanks am Winkelmesser, ob eine Kalibrierung
erforderlich ist oder nicht, indem Sie den gemessenen Wert bei 0 und 180 Grad an derselben Stelle
vergleichen. Wenn die Differenz mehr als 0.01° betriigt, kalibrieren Sie den Winkelmesser, bis die
Differenz < 0.01° betrégt (zur Kalibrierung die Herstelleranleitung befolgen).

25. Uberpriifen Sie die Ausrichtung der Arme A, B und C gemi PTW-Handbuch.

26. Bewegen Sie die Detektorbefestigung mithilfe des PTW-Handgeriits in +-Richtung zum Ende der
Arme A und C.

b
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27. Fiillen Sie unter Verwendung von 1-Literflaschen den Tank mit 26.5 1 destilliertem Wasser bzw. auf
eine Hohe von 2/3 des Tanks.

28. Bewegen Sie Arm C iiber die Wasserhohe, wenn der Arm unter der Wasserhohe liegt.

29. Justieren Sie die Nivellierung des Wassertanks mit den Knopfen, indem Sie den Winkel zwischen
Arm A und C messen. Platzieren Sie dazu den Winkelmesser entweder oben auf Arm A oder auf Arm
C. Bemiihen Sie sich, sowohl fiir Arm A als auch Arm C < 0.1 Grad zu erreichen.

30. Installieren Sie nach der Nivellierung des Tanks den PTW T4316/U341-Universaladapter und
anschlieend das T4316/U361-Zeigegeriit fiir die Wassernivellierung.

12 3

Fane 8 UnwslocpterTA160241 (rstaed I ol e TevIONIE -
e '“ mw’mmtmo

2 Universal adapler Loy Orcyl S

3 Cyfindor boits Mdx10 for universal adapter 2Fastening bok for pointing device
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31. Bewegen Sie die Arme A und C mit dem Handgerit zu den Referenzmarkierungen zur Zentrierung
des Zeigegeriits in der Mitte der Scanregion.

32. Bewegen Sie Arm B in -ve-Richtung auf 1/3 unterhalb der oberen Kante des Wassertanks.

Fiir die nichsten Schritte der Wassertankeinrichtung sind 2 Personen erforderlich.

33. Um den Wasserstand bei 450 mm SAD festzustellen, bendtigen Sie den Zap-Pinpointer.

34. Legen Sie sich auf den Tisch und halten Sie das Zeigegerit in der Hand (seien Sie mit dem spitzen
Ende des Pinpointers vorsichtig).
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35. Die erste Person gibt Anweisungen und die zweite Person schiebt den Wassertank zur Riickseite der
Gantry hin, bis das PTW-Zeigegerit ungefihr unterhalb des Kollimatorrads liegt.

36. Stecken Sie den Zap-Pinpointer in die 25-mm-Offnung des Kollimators, um die Position bei
450 mm SAD zu definieren.

37. Bewegen Sie das PTW-Zeigegerit mithilfe des Handgerits langsam nach oben ndher zum Zap-
Pinpointer (ohne diesen zu beriihren, mit einer verbleibenden Liicke von 2 bis 3 mm) und justieren
Sie die Position des Wassertanks mithilfe der zweiten Person.

Warnung: Verwenden Sie bei der Ausrichtung des PTW-Pinpoint-Gerats mit dem Zap-
Zeigegerat den langsamen Modus zur endgiiltigen Justierung, da die Spitze des PTW-
Zeigegeriats leicht beschadigt wird!
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-
N
\ o Ortho
%’ Plane Side
@.
PTW Pointing device Wheel Plane Side

38. Wenn die beiden Spitzen sich fast beriihren, passen Sie die Spitzen des Zeigegeriits von der Seite der
Radebene und dann von der Seite der orthogonalen Ebene an.

39. Verwenden Sie den langsamen Modus, um das PTW-Zeigegerit anzuheben, bis es die Spitze des
Pinpointers beriihrt, mit Arm B in -ve-Richtung.

40. Gehen Sie sofort zum PTW-Handsteuergerit und stellen Sie diese Position als Null ein, indem Sie die

Taste L. und dann die Taste ﬂ driicken, um den Wasserstand auf 450 mm SAD
einzustellen.

~ ™\

PI'W CONTROL PENDANT

Seite | 38



E0920-00027 REV B Zap-X Strahlendaten-Handbuch

41. Vergewissern Sie sich, dass der Wert von A, B und C auf dem PTW-Handsteuergerét ,,0° betragt.

Dies ist die ,,Null“-Position. Driicken Sie auf , um die Ansicht zu verlassen.

Zero Point
Miave 10 codedinate QTGN

A .o
e e

c a0

=2

LA
st

42. Bitten Sie die zweite Person, die Position des Patiententischs am Monitor aufzuzeichnen, indem diese
die Position aufschreibt oder vom Monitorbildschirm aus eine Aufnahme macht. Die
Koordinateninformationen des Tischs werden spiter zur anfianglichen Zentrierung des Detektors
bendtigt.

= QP\

Daily QA Steel Ball F Bracket Water Tank

Table Position

Specify Distance toc Move:

aiat: [IEH  oviove:

Note: User must manually position the table.

Open Shell Close Shell
Open Both Close Both

Axial 1:{0R8 Oblique F{als Table wleXel %{oke aU U Collimator #h#
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+B
43. Driicken Sie die Taste am Handgerit, um das PTW-Zeigegerit mit Arm B um 80 bis
100 mm nach unten und vom Zap-Pinpointer weg zu bewegen.

Warnung: Wenn Sie versehentlich den schnellen Modus in die entgegengesetzte Richtung

verwenden, kann die Spitze des PTW-Zeigegerats ruiniert werden. In diesem Fall muss das
Gerat ersetzt werden.

44. Gehen Sie zum Kollimatorrad und entfernen Sie vorsichtig den Zap-Pinpointer.
45. Bitten Sie die zweite Person, den Patiententisch ganz herauszuziehen.

GOTO
46. Nachdem Sie vom Patiententisch gestiegen sind, driicken Sie die Taste , um die Arme in die
Nullposition zu bewegen und den Wasserstand auf 450 mm SAD einzustellen. (SSD = 450 mm)

=
‘(PTW CONTROL PENDANT

FAST o
sLow SR
l GOTO ~
|l ZERO N
| SaAd

e

GOTO
' REF

47. Fiillen Sie den Tank mit destilliertem Wasser bis der Wasserstand mit der Spitze des PTW-

Zeigegerits iibereinstimmt. Dies konnen Sie bestitigen, indem Sie von unterhalb des Wasserspiegels
auf die Reflexion der Zeigegeritspitze blicken.
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48. Gehen Sie folgendermalBien vor, um die Grenzen des Wassertank-Servomotors auf die UNTERE und
OBERE Grenze der drei Arme einzustellen:

a. Driicken Sie wie unten gezeigt am PTW-Handsteuergerit auf die Taste [——- und

driicken Sie dann die Taste

um die UNTERE Grenze anzuzeigen:

~

(P?W CONTROL PENDANT

Actual Limits
Change lower limits

-088.5
-07.1
7.5

b. Beginnen Sie mit dem Servomotor von Arm A, indem Sie zuerst auf die Taste ,,-A“
driicken, um Arm C langsam nach links zu bewegen, ohne die Wand des Wassertanks zu
beriithren, und danach die F2-Taste driicken, um diese Position einzustellen.

dem PTW-Zeigegerat bewegen. Wenn das Zeigegerat die Tankwand beriihrt, kann Arm B
dadurch um einen kleinen Winkel geneigt werden. In diesem Fall steht er nicht mehr
senkrecht zur Wasseroberflache.

f Warnung: Vermeiden Sie es, die Wand des Wassertanks zu beriihren, wenn Sie Arm A mit

& CO =
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GOTO
. . -RO . . .
c. Driicken Sie die Taste , um den Servomotor von Arm A im schnellen Modus in die
Nullposition zu bringen.

d. Fahren Sie nun mit der Einrichtung der unteren Grenzen von -B und -C fort, indem Sie

-C
die Taste n bzw. - driicken.

e. Driicken Sie auf die Taste ﬂ, um die unteren Grenzen der Servomotoren A, B und C
einzustellen.

F1
f. Driicken Sie auf die Taste , um zur Einrichtung der oberen Grenze zu wechseln.

g. Stellen Sie die oberen Grenzen der Servomotoren A, B und C ein, indem Sie auf die

F1
Taste fiir +A, +B und +C driicken, genau wie Sie das bei der Einstellung der
unteren Grenzen getan haben.

PTW CONTROL PENDANT

FAST
o umrrs . A
-~

4 coto
g ZERO

\ .

GOTO E
REF C
‘ \N—)
STOP 1

4

+ +
(o}

+
(9]

h. Driicken Sie auf die Taste l , um die oberen Grenzen der Servomotoren A, B und C
einzustellen.

GOTO
49. Driicken Sie auf die Taste auf dem PTW-Handsteuergerit, um A, B und C wieder in die
Nullposition zu bringen.
50. Die Einrichtung des PTW-Wasserphantoms ist nun abgeschlossen und das Gerit ist fiir die
Strahldatenerfassung bereit.
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51. Wenn die Strahlerfassung abgeschlossen ist, entfernen Sie das PTW-Wassertankphantom wie folgt:

a. Gehen Sie zur Seite Zap-X Daily/Water Tank und klicken Sie unter Shell/Door
auf Open Both.

Daily QA Steel Ball F Bracket Water Tank

Table and Gantry

Gantry

Move To:

Specify Distance to Move:

wol: [EHE  oviove: [EHE

Note: User must manually position the table.

Open Shell Close Shell

Klicken Sie auf Open Both, um Tir und Gehause zu 6ffnen.

Ziehen Sie den Patiententisch sehr langsam ganz heraus, bis er anschlagt.
Schalten Sie die Stromzufuhr zum Tandem/Steuergeréat oder den Dosimetern ab.
Trennen Sie alle Kabel ab und ziehen Sie sie durch die seitliche Offnung aus
dem Zap-X heraus.

Nehmen Sie den installierten PTW-Detektor, die Halterungen und den T-Ref aus
dem Wassertank.

g. SchlieBen Sie das manuelle Ventil an einem Ende des Wasserschlauchs. Das
andere Ende wird mit Schnellverbindern wie unten gezeigt an der Unterseite des
Wassertanks angeschlossen:

®oo0o

—
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h. Offnen Sie das Handventil und lassen Sie das Wasser aus dem Tank wieder in
die 4-I-Flaschen ablaufen.

i. Entfernen Sie die Zentrierungsvorrichtungen und den Wassertank aus dem
System.

j- Entfernen Sie die PTW-Stiitzhalterung.

k. Bringen Sie die Patientenkopfstitze mit den von unten eingesetzten Schrauben

wieder an.
I.  Nachdem das Wasser aus dem Tank abgelassen wurde, vergewissern Sie sich,

dass im System keine Wassertropfen zuriickbleiben.
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Kapitel 5: Zentrierung des PTW-Detektors uber
dem Wasserphantom

Es ist wichtig, den PTW-Detektor Uber dem Photonenstrahl zu zentrieren, um bei der
Strahldatenerfassung korrekte Werte fiir CAX, Dmax, PDD % Dosis, D10 und Penumbra
links/rechts zu erhalten. In BeamScan 4.4 wurde die Zentrierungspriifung aus dem Mephysto
entfernt und ist jetzt Teil der Relative Beam measurement im Auto Setup Mode.

MEPHYSTO
1. Klicken Sie auf dem Desktop auf das Symbol BsEES8 und wihlen Sie Relative Dosimetry:

Relative Dosimetry

TP W

R Water Tank Scans

[ g Detector Positioning
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2. Wahlen Sie Detector Positioning:

‘WPTW - BeamDese Positioning

File Devices Tools ?

: \‘ e
: Detector Water phantom

(©)-Field detector

s Detector nat found
N

_—

O Mounted horizontally
® Mounted vertically

~ Position correction

"] Positioning on chamber axis

Paosition correction 0.00

2

mirm

- Position

Speed 50

J L

mm

mm

mm

mm/s

ﬂ A
T il
Move Gota NP

3 No water phantom selected

Zap-X Strahlendaten-Handbuch

Klicken Sie unter Field Detector auf die Abbildung, um Ihren Detektor auszuwahlen, der in den
User defined detectors erstellt wurde. Fiir Zap-X empfehlen wir die Verwendung des PTW 60023

microSilicon Diodendetektors. (Optional mit microDiamond).

'TW Detector Library
Channel 1
Name Description SN Calibration factor N [Gy/C] Measuring volume radius [cm]
\CJ|PTW 31021 Semiflex 3D (1) [0.07 em® PMMA/AI| 142551 0.24
Dicde 9%

4 PTW 600 oSilico

|[]| PTW 60019 microDiamond (1)| Diamond
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4. Verwenden Sie den richtigen Halter und Fingerhut fiir Ihre Dosismessung:

Relative 431 4311 Vertical microSilicon No

Zap
Relative 431 4309 Vertical microDiamond No

Optional

GOTO
5. Wenn das PTW-Wasserphantom eingerichtet ist, driicken Sie die Taste auf dem PTW-
Handsteuergerat, um die Detektorhalterung in die zuvor eingestellte SAD-Position zu bewegen.

6. Nach Auswahl von erscheint eine Abbildung des gewahlten Detektors. Wahlen Sie die
vertikale Position als Montageorientierung des Felddetektors, wie unten gezeigt:

@ -Field detector -

\ PTW 60023 microSilicon (1)
SN: 151962

O Mounted horizontally
(® Mounted vertically

7. Klicken Sie als nichstes auf das Symbol WeterPhantom -, n1p3 als Wasserphantom
auszuwahlen.

‘= Select water phantom x

MP3 v

Connection

New

ok [ Cancel ]
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8. Klicken Sie auf |- ™ ., um das Dosimeter/Steuergerat mit lhrem Computer zu verbinden, und
wahlen Sie als Type die Option R$232.

New Connection

Type RS232 -

M Value

COM -
Baud... 57600

Enter the name of connection.

Check Search... OK Cancel

9. Wabhlen Sie ,Search”, um eine Verbindung herzustellen, und klicken Sie dann auf OK.

10. Wenn lhr Laptop erfolgreich mit dem Dosimeter kommuniziert, beenden Sie Detector
Positioning.

11. Wahlen Sie Water Tank Scan, um mit der Zentrierung des Detektors zu beginnen.

& PTW-WaterTankScans - D

File Edit Measurement View Graphics Tools Window 2

Wi
W[% X Z P W P « R 0 L 0|@ B4 & | @ azs

ec Swe | AupSep | Cear e  Smn  Paise

Auto Setup mode active .
Aulo Setup Liac Messuement 20

10

100

zgcg Zes0 Sttt ]
L] Zes0 SHT C o]

100 @ 50 m il 50 4« 1 k] 10 ] 1 2 n il 50 & n & @0 100

Ready 9 Set-ZAP o vakd scans

12. Bearbeiten Sie unter Auto Setup mode active (gelb hervorgehoben), das Feld Field Size und
Depth unter Adjust Parameters.

13. Klicken Sie auf das Feld Beam center adjustment, um den Detektor relativ zur Strahlmitte zu
positionieren.
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Auto Setup mode active

Zap-X Strahlendaten-Handbuch

Auto Setup T Linac T Measurement
Adjust Parameters Edit... |
Field Size 2.50 x 2.50 cm®
Depth 7.0 mm

| Reference Run

(.

LTt

|_ Leveling (& Auto Leveling

(C Manual Leveling
of=—= " Numerical [nput
=== Inclination & [*]
==

Biarl Inclination C [*]

|7 Beam Center Adiustment

A,
:-‘HA* Zero Shift & [rm]
U Zera Shift C [mm]
|_ Auto Field Alignment
@
- Fiotation & - C [7]

14. Klicken Sie auf die Registerkarte LINAC und Measurement, um die Einrichtung wie unten
gezeigt zu Uberpriifen oder zu bearbeiten:

Auto Setup mode active

Auto Setup mode active

Linac

TMmuemm.]

AdoSep | Linac | Measurement

Accelerator

Hame E»qui:ﬁs v|
Modalty |PHIJTDNS -|

i w|mfe Al
Field size defined at

ISID vI

Setup

sshfen]  [5
Ganty[] 00
Cobmator(1 [60

Comment: |

~ TANDEM [Gteprise vsToe KR
Poedlo ol Meas. Time [5] 010
[30 tﬁmﬂw

]‘ i
. 3091 TREF (1)

ottt 5]
‘Wedge Open -
Black N i ‘
Field  [em]x [cm]

Ortho [Y]  WheelX)

[2z50 x 250 <]

AutoSetupMode ‘
GV ' [ Use stinge o s
| o)

= ‘
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15. Zap empfiehlt die Bereitstellung anderer Profilschritte zur Zentrierung des Detektors mit einer
hoheren Scanauflésung durch die Erstellung eines neuen Protokolls namens Zap Centering, wie
im Beispiel gezeigt:

Step-By-Step Options >
Modalty | Photons = POD Steps T P T Speeds T Drelay Times
Field Steps Ranges
Energy[by] <allx
o - From [mm]| Step [mm] |
Fef Size: 25 il Fanl hd
T lﬁ eference Size: cm eazswre |Fanlines
; 0.4
Aetusl Set [ZAF CENTERINI Resoltion: HJ MH‘
BEAMSCAN_MR 1288 gj
HIGHRES : :
LOwWRES 300 ns
tMEDRES 40.0 v

CEMTERIMNG Dizplay far Ay Size. ‘

v Symmetize Banges

| ML |I|||||||||T|||||||||'|||| I |||1||||||||||r|||||||||' i L
0o ' " 40 0 10 20 30 4D

-40 -30 -20

Profile Position [rim]

Copy Delete

ak ‘ Cancel ‘

Z
16. Klicken Sie vor der Zentrierung des Detektors auf das Symbol ™ , um das Dosimeter in die

Nullposition zu bringen.

17. Wenn bei der Nullstellung ein Fehler auftritt, Gberpriifen Sie die Verbindung des R$232/USB-
Kabels oder des USB-Anschlusses.

18. Wenn die Nullstellung abgeschlossen ist, gehen Sie zu Daily QA/ Water Tank am Zap-X, und
gehen Sie folgendermaRen vor:

Daily QA Steel Ball F Bracket ‘Water Tank

Table and Gantry
Gantry

M s

Specify ce to Move:

ovligue: [N

Note: User must manually position the table.
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a. Vergewissern Sie sich, dass sich die Gantry in der Nordpolposition befindet.
b. Klicken Sie auf Dose und wahlen Sie im Dropdown-Men Collimator 25 mm aus.
c. Stellen Sie den Wert fiir Dose auf 10,000 Mu ein.

Daily QA Steel Ball F Bracket Water Tank

Table and Gantry

rCollimator Dose and Rate Checks

Beam
L Requested MU 50000 h BHV Auto-off K

Calibration

Primary Rate (MU/min) EEL00 Secondary Rate (MU/min)  Els[ord

Primary MU Secondary MU

Measured Dose (cGy) -

Working Primary Factor Working Secondary Factor
[ s |

Saved Primary Factor m Saved Secondary Factor m

d. Drucken Sie an der Konsole auf die linke Taste, um HV zu aktivieren, und klicken Sie auf
das Feld Beam-On im Bereich Beam.
Nachdem das Feld Beam-On angeklickt ist, wird es gelb. Es wird empfohlen, HV Auto-off
auszuwahlen, um den Strahl auszuschalten, wenn die erforderliche Dosis erreicht ist.

50000 EEEEE v Auto-off | HVis of

Primary Rate (MU/min) E0 Secondary Rate (MU/min)  [EXeral
Primary MU 1614.523] Secondary MU 1565.28

Measured Dose (cGy) _
Working Primary Factor m Working Secondary Factor m

Saved Primary Factor 1.000 Saved Secondary Factor m

I»
19. Sobald die Dosis oder Dosisrate angezeigt wird, klicken Sie auf == in BeamScan, um mit dem

Profilscan sowohl fir die orthogonale als auch die Radebene zu beginnen.
20. Nach dem ersten Profilscan zeigt BeamScan an, wie weit der Detektor in der XY-Ebene (Arm A
und C) von der StrahImitte entfernt war, wie unten gezeigt:

Seite | 51



E0920-00027 REV B Zap-X Strahlendaten-Handbuch

Auto Setup mode active

Auto Setup ] Linac [ Measuresnent
[Adust Parameters Edt
Field Sge 250 x2.50 cm*
Depth 7.0 mm

=
a
1]
Ll.:
T

-

—=@-c
=] [—]

[V Beasm Center Adpustment

u
==ﬁ={> [ Zeto Shit A {mm] 0 z]

Zeto Shilt C [mm) 0o

21. Wiederholen Sie den Profilscan unter Verwendung derselben Schritte. Der Detektor wird
automatisch zur Strahlmitte bewegt und unter Beam Center Adjustment wird Zero Shift sowohl
flr die Position A als auch die Position C angezeigt.

¥ BeanCentel Sufriirerd
Py

1]
=-E'a’> Zero Sra s fru|
Zeqo v C |

22. CAX Deuv. fir die orthogonale Ebene (Arm A) und Radebene (Arm C) sollte wie unten gezeigt
einen Wert von fast Null mm anzeigen:

Field Size
m)
2541

23. Die Mitte des Detektors ist nun mit dem Photonenstrahl ausgerichtet.

24. Neben der Ausrichtung des Detektors/Photonenstrahls kann das Zentrierungsverfahren auch
zum Vorabscannen des Detektors vor der Messung des Leistungsfaktors bei verschiedenen
KollimatorgréRen unter 10 mm verwendet werden, um korrekte Ergebnisse zu erzielen.
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Kapitel 6: Relative Tiefendosis (PDD)
und Strahlprofile

Fir die relative Tiefendosis und Strahlprofile empfiehlt Zap die Verwendung von microSilicon und
T-Ref fiir alle Messungen. Je nach Kundenvorliebe kann als alternativer Detektor auch
microDiamond verwendet werden.

PDD / Profiles 431 4311 Vertical microSilicon Yes Zap
PDD / Profiles 431 4308 Vertical microDiamond Yes Optional
Note: T-Ref Chamber Type 34091

Nach abgeschlossener Einrichtung des PTW-Wassertanks mit bekannten Koordinaten des
Patiententischs kann der Wassertank fiir die PDD und Strahlprofile eingerichtet werden. Unten
sind die fur die Detektoreinrichtung erforderlichen PTW Trufix-Vorrichtungen gezeigt:

1. Drehen Sie den Fingerhut 4311 von Hand in die Halterung PTW 431.

2. Setzen Sie den PTW microSilicon-Detektor in den Fingerhut/die Halterung ein und achten Sie
darauf, dass der Detektor die Oberseite des Fingerhuts beriihrt, bevor Sie die Kunststoffschraube
von Hand anziehen, um den Detektor in der Halterung zu befestigen.

Seite | 53



E0920-00027 REV B Zap-X Strahlendaten-Handbuch

4. Entfernen Sie das PTW-Zeigegerat und bringen Sie den Detektor am PTW T4316/U341-
Universaladapter an.

5. Verbinden Sie den PTW microSilicon-Detektor mithilfe des Feldkabels (blau) mit dem PTW Tandem.
6. Richten Sie die T-Ref-Kammer auf dem Wassertankphantom ein:
a. Bringen Sie den Stab an der T-Ref-Halterung T4316/U563 an, indem Sie die
Kunststoffschraube von Hand anziehen.

b. Bringen Sie die Schraubzwinge an der Seitenwand des Wassertanks an, indem Sie die
zwei Schrauben anziehen, und befestigen Sie das T-Ref-Halterungskit an der
Schraubzwinge.

c. Justieren Sie die Mitte der T-Ref-Halterung direkt oberhalb des microSilicon-Detektors.
Achten Sie darauf, dass der Abstand zwischen der T-Ref-Halterung und dem Detektor
wie im Handbuch empfohlen mehr als 20 cm betragt.

d. Platzieren Sie die T- Ref-Kammer mit der flachen Seite nach oben in der T-Ref-
Halterung, indem Sie die beiden seitlichen Kunststoffschrauben von Hand anziehen.
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7.

10.

11.

e. Uberpriifen Sie noch einmal den erforderlichen Abstand und ziehen Sie alle Schrauben
noch einmal an.
f. Die Einrichtung der T-Ref-Kammer ist nun abgeschlossen.
Uberpriifen Sie alle Kabel in den Gantrys und vergewissern Sie sich, dass sie genug Spiel haben,
um die Bewegung des Patiententischs nicht einzuschranken.
Vergewissern Sie sich noch einmal, dass sich der Detektor in der Nullposition befindet, oder

driicken Sie auf E&El am Handsteuergerit.

Bewegen Sie den Wassertank von Hand langsam in die Gantrys, ohne Wasser zu verschitten.
Bewegen Sie den oberen und unteren Teil des Patiententischs langsam von Hand, ohne Wasser
aus dem Wassertank zu verschitten.

Wenn sich der untere Teil des Patiententischs nicht mehr bewegt, bitten Sie die zweite Person,
Sie bei der manuellen Bewegung des Wassertanks in die zuvor aufgezeichnete Position fiir die
SAD anzuleiten. (Siehe Abschnitt XXXXX zur Einrichtung des Wassertanks in Kapitel 4.)

Do not use system control mode to move the patient table as rapid vibration can occur

: Warning: Patient Table movement is disabled while Zap-X is on Water Tank mode.

12.

13.
14.

15.

due to the feedback of servo-motor to water movement in Water Tank.

Versuchen Sie, den Wassertank bis auf +/- 0.1 in die zuvor definierte Patiententischposition zu
bringen.

SchlieBen Sie das Gehduse und die Tir.

Gehen Sie zu BeamScan und befolgen Sie die Anweisungen in Kapitel 5, um den Detektor mithilfe
von microSilicon oder des Detektors |hrer Wahl zu zentrieren.

Um korrekte Strahlprofile zu erhalten, ohne dass eine perfekte Nivellierung des Wassertanks
erforderlich ist, bietet BeamScan 4.4 den Beam Inclination Offset Mode, der die Neigung der
Wassertankeinrichtung automatisch ausgleicht.

Gehen Sie folgendermalien vor, um den Beam Inclination Offset Mode zu aktivieren:
x

a. Driicken Sie nach der Zentrierung des Detektors einmal auf “******  um die

automatische Einrichtung zu deaktivieren. Die Registerkarten Lincac und Measurement
werden wie folgt angezeigt:
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Hame 5 'I
HMedaiy  [PADTORS .I

EnsgpfMey] |30 -

Fiedd  [on] ]
Orthe [ am,  \wosel [ am,

[z 2= o]

5 m{me a

155[} -

Satup
ssofn] |93 =
Gawrl 00
Cobmaia[] 00

Commard.

Zap-X Strahlendaten-Handbuch
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b. Geben Sie auf der Seite Linac alle unten gezeigten Informationen ein:

Linac ]

Measurement ]

A

)

K
"
v
v
"
"
"

Block

| [ Field

W=

Acosl
Marne IW
Modelty [PHOTONS  +|
EnargulhiV] a0 -
WwWedge Open -
None -

[em] # [em]
Ortha Y] ‘wheel [<)

[z 50 =]

L

Field size: defined at
—250m—; e
Setup
550 [em] 45 -
Ganiiy [] il] a
Colimator (][00

Comment: ]

Wahlen Sie die Linac-Konfiguration fiir Zap-X, indem Sie den Ziehpunkt verschieben

(wahlen Sie die dritte Einstellung).

Die FeldgroRe wird je nach GréRe des verwendeten Kollimators angepasst.

Alle Zap-X-Strahlen sind kegelformig.
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f. Verwenden Sie die eingekreisten Werte auf der Seite Measurement, um die

Konfiguration festzulegen:

TANDEM
gEm | Max Dose Rate

[s0 {Gy#m’n]i

60023 microSilicon (1
¥ with Reference
34031 T-REF (1)

[PDD and Proiles

[7os0010002000 ]

‘ Estimated time [mins] 31:11 ‘| Medum [Woter  v] |

[Cwnmt]

i

g. Klicken Sie auf die Abbildung und wahlen Sie Tandem. Kopieren Sie Informationen zu

Dosisrate und zum Schritt wie unten gezeigt:

TANDEM 5 o
Max. Dose Fate ]
— ’]ﬁ (Gy ;m.n]| Meas. Time [s]

60023 microSilicon (1)
[v with Reference
. 34091 T-REF (1)
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h. Klicken Sie auf die Abbildung des Detektors und aktivieren Sie With Reference.
Aktivieren Sie PTW 60023 microSilicon unter Field Channel bzw. PTW 34091 T-REF unter
Reference Channel.

Field Channel
Mame Description SN Calibration factor N [Gy/C] Nominal HV [V]
|| PTW 60023 microSilicon (1) | Diode 151962 0
|| pTw 24091 T-REF (1) Thin Window plane-parallel | — 400

ke [ 10m]

Calibrated in Electrometer hy
ser

k7 * kaser | 1000 |

@ Reference Channel PTW 34091 T-REF (1)

Marne Description SN Calibration factor N [Gy/C] MNorinal HV [V]
1| pTw 60023 microSilicon (1) | Diode 151962 0 PEE——
|| PTW 34081 T-REF (1) Thin Window plane-parallel| — 400 -_-_c'-.
\ "
o
i. Wahlen Sie im Dropdown-Meni Beam Inclination.
Beam Inclination v
Points A

1 Continuous TPR Measurement
Step-By-Step TPR Measurement

Beam&djust I
[
WV

OutputF actors
Stationary Scans
TG51 Lead Foil Distance
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j. Nachdem Beam Inclination ausgewahlt ist, stellen Sie die Werte fiir Depths auf 7.0 mm

und 250 mm ein.

=

~

TANDEM Stepwise vs Time

Maw, Dose Rate l :
IW (Gy/min] Meas. Time [5]

60023 microSilicon [1]
[V with Reference
34091 T-REF (1)

020

| Beam Inclination ~] _ Defouts |
ICha'nge\l'iew i Profiles

F Ortho Profiles
Inclination &ngle("] ] =

|7 Wheel Profiles
Inclination Angle[”] ] =

Set Beam Inclination

Depths [mm]
I?.B I2511l]

A,

Medium |Wa!el - |

Comment: |

Linac | Mmtl

k.

4

Die Einrichtung des Beam Inclination Offset Mode ist nun abgeschlossen.

16. Klicken Sie vor der Durchfiihrung von Beam Inclination auf #* , um das Dosimeter in die
Nullstellung zu bringen. Wenn bei der Nullstellung ein Fehler auftritt, Gberprifen Sie die
Verbindung des R232/USB-Kabels oder des USB-Anschlusses.
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17. Wenn die Nullstellung abgeschlossen ist, gehen Sie zu Daily QA/ Water Tank am Zap-X und
gehen Sie folgendermalen vor:
a. Vergewissern Sie sich, dass die Bewegungsposition der Gantry in der Registerkarte Table
and Gantry North Pole lautet.

Daily QA Steel Ball F Bracket Water Tank

Table and Gantry m

Gantry Table Position

Move To:

Specify Distance to Move: Note: User must manually position the table.

P, -

Door/Shell

Open Shell Close Shell

b. Klicken Sie auf die Registerkarte Dose und geben Sie 30,000 Mu ein.
c. Drucken Sie auf HV, um den Strom einzuschalten.
d. Klicken Sie auf Beam on, um den Strahl einzuschalten.

F Bracket Wiater Tank

Turn Lager On |

l- T Reset 1 ":

e. Sobald die Dosis oder Dosisrate angezeigt wird, klicken Sie auf ==t in BeamScan, um
mit dem Profilscan sowohl fiir die orthogonale als auch die Radebene zu beginnen.
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f. Nach dem Scannen der Rad- und orthogonalen Ebene mit 7 und 250mm werden wie
unten dargestellt unter Inclination Angle (Y-Profil) fiir die orthogonale und Inclination
Angle (X-Profil) fiir die Radebene der Neigungswinkel fur die orthogonale und die
Radebene angezeigt:

IBeam Inclination Ll Defaults |
| Change View /ﬁ)ﬁle: .\

72
Inclination Angle[*] | 1.44

- 200 v

\ Uncination Angle('] 03/

[ Set Beam Inclination ﬂ
J

- 300

Depths [mm]
|7.0 |250.0

g. Klicken Sie auf Set Beam Inclination, um die Nivellierung des Wassertanks zu speichern.
Nun wird der Beam Inclination Offset Mode aktiviert.
Hinweis: In BeamScan 4.4 sind geringfligige Abweichungen der
Wassertanknivellierung mit einer kleinen Neigung zuldssig (< 1.0 Grad). Das
Strahlprofil wird basierend auf dem gemessenen Neigungswinkel automatisch
angepasst und die Farbe Orange oberhalb der Registerkarten Linac und
Measurement zeigt an, dass der Beam Inclination Offset Mode aktiviert ist. Es
wird empfohlen, den Wassertank sowohl in der orthogonalen als auch der
Radebene moglichst bis auf < 0.1 Grad zu nivellieren.
h. Nun kdnnen Sie die PDD und das Strahlprofil fiir die erforderliche KollimatorgroRe bei
unterschiedlichen Tiefen einstellen.
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18. Um mit der PDD und Profilmessung zu beginnen, wahlen Sie im Dropdown-Menii von BeamScan
PDD and Profiles aus.

Beam Inclination

v
PDD and Profiles A
1 Plane parallel to central beam

Plane perpendicular to central beam

Star Pattern

Points

Continuous TPR Measurement

Step-By-Step TPR Measurement

Beamd&djust Y:

19. Nach der Auswahl von PDD and Profiles wird ein orangefarbener Rahmen wie unten dargestellt
angezeigt:

Beam Inclination Ottset mode active

Lnsc ] Measurement 1
r-q TANDEM 51 1 =
At - Max Doze Ryte I =t “—]
FSO (Gy/ri) Meaz. Tme [1) Q10
60023 nicroSilicon (1)
- ¥ wihRefatence
34031 T-REF (1)

Precaution: Once you exited Relative Dosimetry, Beam Inclination Offset will
not be saved for the next beam scanning. You will need to repeat Beam Inclination runs.

20. Wenn der hervorgehobene Balken oder Rahmen mit dem Hinweis Beam Inclination Offset Mode
Active nicht erscheint, missen Sie das Verfahren wiederholen, bis der orangefarbene Balken zu
sehen ist.
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21. Klicken Sie auf die Felder, kopieren Sie die unten gezeigten Informationen und geben Sie lhren
Anforderungen entsprechend verschiedene Tiefen ein:

22.

|PDD and Profiles

LI Defaults l

—

] Change View

|17 PDD

€3

Profiles

v Ortho (& amm, ) P.

[angle [ ~| |0.0

Offaxis [rm]

v ‘wheel [C am, X) P.

T

Jange[] | |00

Offaxis [mm)]

[~ halfsided Profiles

—

(Deplhs [mm] }
L |7.EI 50.0100.0 200.0 EI

Medium I‘w’aler - I

Comment: |Beam Profile at depth 7.0, 50.0 100.0 200.0 250.0

100, 200 und 250 mm.

23.

Bitte verwenden Sie entweder

oder -L’ fur Profilscans. Wenn Sie

In der Regel werden fiir die Profilmessungen 5 verschiedene Tiefen angezeigt, zum Beispiel 7, 50,

rid
verwenden, erhalten

Sie mit unterschiedlichen Scanrichtungen moglicherweise keine wiederholbaren Ergebnisse.

24.

1

Die Einrichtung sollte mit einem 25-mm-Kollimator wie in der Abbildung unten aussehen:

Accelerator TANDEM |s;.“\..'|'-,,.. '|
|~ Mt Dose Rate -
Hame Surgical Sy v |FU_NMI Mese Tane[s]  [070
Modakly IPHEIIEINS -] |~
EregiMv]  [20 - 60023 microSiicon (1]
Wedge [open =]
Black [Hone = -
- =] _ Delas |
Field  [om][em] =
Orho ] Wheel (4] W POD JJ
250 % 250 ) = ==
[2%R% <] Y
= Oithe (& am. Y] P.
W mimfe A e L
Oifos fow
Field size defined at i
sD v || Wheel(C am XIP.
arger] ] [00
Selup Offwis o] [00
55D [em] 45 =
caml I . T hatsided Profies .
Colimatar['] [0 Dopths [mm]
[Fomoimoz;00 -]
Mesm [womr =] |
r ] |
o | ; =
L | Cormment |ammummsu.n1momomo |

Seite | 64



E0920-00027 REV B Zap-X Strahlendaten-Handbuch

25. Nachdem die Daten auf den Registerkarten Linac und Measurement vollstandig angegeben sind,
kénnen Sie PDD und Profile fiir verschiedene KollimatorgroBen und Tiefen erhalten.

Zur Erinnerung: Sie miissen die KollimatorgroRe dndern, bevor Sie mit dem nachsten Test fortfahren,
wenn dessen KollimatorgroRe anders ist.

26. Der letzte Bildschirm fir die PDD und Profilmessung sollte wie unten dargestellt angezeigt

werden:
Beam Inclination Offset mode active
Measurement I
TANDEM [ =]
Nzt Dovo R Stepwse v Time
\IT(Grnml Meas Tmels)  [020
60023 mictoSilicon (1] 0y
[+ wihRefaence
34091 T-REF (1) i
: Al
| [POD and Profies ~]  Detauts |
[Crarga Ve [~ poD ;]
L - Bl| —————
i Profiles By
Lo + [+ Onto Protles B0
B - ange] ] [00
H Oftsas o] [00
i g [ ‘Wheel Profies
? ange[1 ] [00 |
: Oftaizfom)  [00° 0
i L ¥ [ hatsided Profles |
Depths [ma] ]
7010002500 =
A008:2500C 467 ‘ Medum [Wasr =
Comment | T R R - N . :1 RO S R - N (N
o

Hinweis: Wenn der orangefarbene Rahmen oder das hervorgehobene Feld nicht angezeigt wird,
missen Sie den Schritt fir den Beam Inclination Offset Mode und die PDD/das Strahlprofil
wiederholen, bis der orangefarbene Rahmen erscheint.
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27. Beispiele typischer Plots fiir Zap-X PDD and Profile bei unterschiedlichen Tiefen sind unten
dargestellt:

a) PDD

1]
120

0 W0 D BV £ W @ NV 0 W 00 M0 120 10 14 10 180 10 190 10 N0 00 20 20 AU X0
Depth fmm)

b) Typische Profile in 7, 50, 100, 200 und 250 mm Tiefe

e | fAeed e -
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Kapitel 7: Messung von Leistungsfaktoren

Normalerweise erfolgt die Messung der Leistungsfaktoren direkt nach der
PDD-/Profilmessung. Fir Messungen des Leistungsfakiors gilt eine leicht andere
Einrichtung als bei der PDD und Profilmessung. Zap empfiehlt, fir diese Messung
microSilicon vertikal montiert zu verwenden. microDiamond kann optional als
Alternative verwendet werden.

Output Factors 431 4309 Vertical microSilicon No Zap
Output Factors 431 4309 Vertical microDiamond No Optional

Der PTW-Detektor sollte auf 450 mm von der Quelle entfernt als Einzelpunktmessung mit
7 mm Wasser Uber dem Detektor eingestellt werden (SSD = 443 mm). Da T-Ref flr diese
Messung nicht bendtigt wird, sollte es vom Wassertank entfernt werden.

Zap empfiehlt zudem die Verwendung der PTW UNIDOS-Dosimeter-Serie fir eine
prazisere Messung, besonders bei kleineren StrahlgréBen von weniger als 10 mm. Fur
die Messeinheit kann entweder cGy oder nC verwendet werden.

1. Gehen Sie zur Seite Zap-X Daily/Water Tank und klicken Sie unter Shell/Door auf Open
Both.

Daily QA Steel Ball F Bracket Water Tank

Table and Gantry

Gantry

Move To:

Specify Distance to Move:

wol: [EHE  oviove: [EHE

Note: User must manually position the table.

Open Shell Close Shell
Open Both Close Both

2. Ziehen Sie den Patiententisch langsam manuell ganz aus der Gantry, bis er anschlagt.

3. Drlicken Sie die Taste am PTW-Handsteuergeréat, um den Detektor in die SAD-Position
zu bewegen.

4. Heben Sie den Detektor auf -7.0 mm an, indem Sie auf die Taste n am Handgerat
dricken.

5. Entfernen Sie das microSilicon mit der Halterung und legen Sie beide neben den Wassertank,
ohne die weiBe Kunststoffschraube, mit der der Detektor befestigt ist, zu lockern.
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6. Ersetzen Sie die Halterung mit dem PTW-Zeigegerat.

7. Fuagen Sie destilliertes Wasser hinzu, bis der Wasserstand die Oberseite der Spitze erreicht,
und lassen Sie Wasser bei Bedarf ab, um einen korrekten Wasserstand zu gewahrleisten.

8. Entfernen Sie das PTW-Zeigegerat und ersetzen Sie es durch das PTW microSilicon/mit
Halterung.

9. Driicken Sie auf E& , um den Detektor in die SAD-Position (0,0,0) zurickzubewegen.

10. Schieben Sie den Patiententisch mit dem Wassertank vollstandig in die Gantry. Bewegen
Sie den Wassertank unter Anleitung der zweiten Person manuell in die Position, die zuvor
mit dem Zap-Pinpointer festgehalten wurde. (Beim Bewegen des Patiententischs in die
Gantrys muss der untere Teil des Tischs bis zum Anschlag vollstandig hineingeschoben
werden, bevor der obere Teil weiter hineingeschoben werden kann.)

11. Gehen Sie bei Zap-X zu Daily QA/Water Tank.

= -QP

Daily QA Steel Ball FBracket  Water Tank

Table and Gantry m

Table Position

Specify Distance to Move:

wial: [ obicue: K

Note: User must manually position the table.

Open Shell Close Shell
Open Both Close Both

Collimator (14}

12. Driicken Sie im Abschnitt Door/Shell auf die Taste

13. Fiihren Sie wie in Kapitel 5 beschrieben eine Zentrierung des Detektors durch.

14. FUr die Messung des Leistungsfaktors bei Zap-X werden acht verschiedene
KollimatorgréBen verwendet, z. B. 25, 20, 15, 12.5, 10, 7.5, 5 und 4 mm.

15. Die Dosisabgabe fiir jeden Kollimator wird auf 200-500 Mu eingestellt und die Dosis flr
jeden Kollimator wird mit dem PTW microSilicon-Detektor bei einer SAD von 450 mm
gemessen. Normalerweise empfiehlt Zap, diesen Vorgang mindestens dreimal
durchzufihren, um reproduzierbare Ergebnisse zu gewéhrleisten.
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16. Nach der Zentrierung des Detektors auf dem Photonenstrahl trennen Sie das Kabel des
Felddetektors vom Tandem und schlieBen das PTW UNIDOS-Dosimeter an.

17. Es gibt drei verschiedene Typen des PTW UNIDOS-Dosimeters: UNIDOS Webline,
UNIDOS Romeo und UNIDOS Tango. In diesem Handbuch behandeln wir nur die Methode
fir UNIDOS Webline und UNIDOS Romeo.

18. So wird das UNIDOS Webline eingerichtet und betrieben:
a. Schalten Sie das Gerét mit der Einschalttaste an der Riickseite des Dosimeters ein
und driicken Sie dann sofort die Taste auf der Vorderseite, wie gezeigt:

PFW UNIDOS “**

EQID-0190

Turn on Power

Press this button to turn on
(Green LED light will goes off.)

b. Verwenden Sie die Informationen unten, um den Detektor mit den unten gezeigten
UNIDOS Webline-Funktionen auszuwahlen oder zu andern.

Press this to select “
/ Medium Range”

RANGE

Press this button
for select or enter
inputs

Turn this knot
for moving the
cursor

Power on/off > [iN(E
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()
SETUP . . . . e .
c. Druicken Sie auf , um Select detector zu wahlen, und wahlen Sie dann microSilicon fur
Output Factor Measurement. Wenn mehrere microSilicon-Detektoren installiert sind,

schreiben Sie die Seriennummer vor der Verwendung auf.

fe [twe
Semiflex 0,125cc TN31010 006229 D
Semiflex 0,125cc TN31010 006959 Dy
Microchamber A145L KAHO4Z Dy
Dy
Semiflex 0,125cc TN31010 006990 Dw
Semiflex 0.125cc TN31010 007168 Dw
Semiflex 0,125cc TN31010 006228 Dy
Srs TNE0013 000626 Dw

Select detector
Edit current detectar
I Edit detector database

Set integration time
Configure display
Enable/disable corrections
Enable/disable autostart
Enable/disable statistics
Set alarm thresholds

1 Dy
Semiflex 0.125cc TN31010 005877 Dw

Dw
Semiflex 3D THN31021 142551 Dw

Set system date | time

Select deteCtOI’ ko be connected, Microsilicon TH31021

Lt ‘
I

d. Drehen Sie den Knopf, um microSilicon (oder wahlweise microDiamond)
auszuwahlen, und drlicken Sie die Taste, um die Auswahl zu bestétigen.
Nahere Informationen zum Betrieb des UNIDOS und Hinzufligen eines Detektors zu

UNIDOS finden Sie im PTW UNIDOS-Bedienerhandbuch.
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19. So wird das UNIDOS Romeo eingerichtet und betrieben:

a. Schalten Sie das Gerat mit der Einschalttaste an der Rlckseite des Dosimeters ein
und driicken Sie dann sofort die Einschalttaste auf der Vorderseite, wie gezeigt:

[DETECTOR]

b. Tippen Sie auf den Abschnitt Detector am unteren Rand des Dosimeterbildschirms.

Daraufhin wird eine weitere Seite zur Auswahl des Detektors angezeigt. Wahlen Sie
microSilicon (oder wahlweise microDiamond)

PTWUNIDOS

< Detector selection
+ Cormection
i microSilicon
Teaeaa, 151962
 Messsn; ’
MED[UE' ~ ° Semiflex 30 chamber 0.07 cm?®
’: ) 0 000"{; L7 T 7 T30, 142302
+300V . [Treser ]
| Ly
Semiflex 3D chamber 0.07 ¢m? (Ta. Q @ &

c. Nachdem der Detektortyp und die aufgezeichnete Seriennummer Gberprift wurden,
kann die Messung des Leistungsfaktors durchgefihrt werden.

» Profile

@09 [~ MEAs
s

F— 6y [(ViNTEG! | -
- i 0 0 10
.

HOLD
» Measuringrange

MEDIUM % [ngg’oj

” 0.0" pe=m

» Detector
microSilicon (T60023, 151962) DR B

Seite | 71



E0920-00027 REV B Zap-X Strahlendaten-Handbuch

20. Wahrend die radiologische Einheit ausgewahlt ist, missen die Temperatur des Wassers im
Wassertank und der barometrische Druck fur die Temperatur/Druck-Korrektur gemessen
werden.

21. Driicken Sie zuletzt auf die Taste Zero, wenn Sie flir die Messung des Leistungsfaktors bereit sind:

22. Gehen Sie zur Zap-X-Seite Daily/Water Tank und bestatigen Sie, dass sich die Gantry in
der North Pole-position befindet:

Daily QA Steel Ball F Bracket Water Tank

Table and Gantry

Gantry

Move To:

cify Distance to Move:

ial: [EHE  ovioue: I

Note: User must manually position the table.

= (0P &

Door/Shell

Open Shell Close Shell

23. Klicken Sie auf die Registerkarte Dose und wahlen Sie im Collimator Dropdown-Menii 25
mm aus.
24. Geben Sie als Requested Dose 500 Mu ein.

Daily QA Steel Ball F Bracket Water Tank

Table and Gantry

rCollimator Dose and Rate Checks

Beam
L Requested MU 50000 h B HY Auto-off

Calibration
Primary Rate (MU/min) RS0 Secondary Rate (MU/min)  EsKeo)g

Primary MU 1614.525) Secondary MU 1565.285]

Measured Dose (cGy) -

Working Primary Factor JROY Working Secondary Factor

e ]
Saved Primary Factor m Saved Secondary Factor m

Mxial - ~ Oblique -
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

Driicken Sie an der Konsole auf die linke Taste, um HV zu aktivieren, und klicken Sie auf
das Feld Beam-On im Bereich Beam.

Nachdem das Feld Beam-On angeklickt ist, wird es gelb. Es wird empfohlen, HV Auto-off
auszuwahlen, um den Strahl auszuschalten, wenn die erforderliche Dosis erreicht ist.

Working Primary Factor Working Secondary Factor

Saved Primary Factor Saved Secondary Factor 11.000 |

Sobald die Dosis oder Dosisrate erscheint, zeigt das UNIDOS die Dosis und Dosisrate
gleichzeitig an. Wenn HV ausgeschaltet ist, verbleibt nur die Dosis auf der Anzeige, bis die
HV das nachste Mal eingeschaltet wird.

Zeichnen Sie alle drei oder mehr Messungen auf und berechnen Sie den Durchschnitt fir
jeden Kollimator.

Normalisieren Sie die Dosismessung, indem Sie alle durchschnittlichen Dosismessungen fiir
alle Kollimatoren durch den durchschnittlichen Dosiswert des 25-mm-Kollimators teilen.
Beispiel eines typischen Leistungsmessungs-Plots mit normalisiertem Wert fiir jeden
Kollimator bei allen acht unten gezeigten Kollimatorgréf3en:

micraSilicon Normalized to 25 mm

Collimator
4 2907 2.1 29.1 29.09 075 H : H H
T M S o Output Factor with microSilicon
7.5 356 3562 3563 3562 0.2
10 3689 36.89 3687 3688 095 1.10
o I 8| 3756 3753 057
15 35 7.5 3752 3793 058
0 4 w48 | 3848 3847 099 g 100
25| 3882 38.82 38.85 3883 1.00 E
Unit nC e 090
System PTW o~
Detector icroSilicon o
=
lon Chamber 200 Mu 8 0.80
microSilicon Measurement Accurac e
Y = 070
N ook ek ek eee RRR £
3 e =
v g 0.60
g IR
35 0.50
b
g% 0 5 10 15 20 25 30
U . .
g, collimator Size (mm)

L] 5 15 10 125 15 20 25

collimator (mm)

31. Ein Vergleich zeigt, dass die Leistungsfaktoren des microSilicon und microDiamond nur

sehr geringflgig verschieden sind.
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Output Factors: microSilicon vs microDiamond

Colli i licon _ Diff to microDiamond 1.05
4 0.75 0.74 0.01 i
5| 0.83 0.84 0.01 100 o
7.5 0.92 0.92 0.00 !
10 0.95 0.95 0.00 8 0.95 |
12.5 0.97 0.97 0.00 E P
15| 0.98 0.98 0.00 3 — —microsilicon
20 0.99 0.99 0.00 E o o i
w
= o0 200 060 = 0.85 L Diff to microDiamond
=
-Té 0.80 /
0.75 J
0.70
0.65
0.60
[+] 5 10 15 20 25

Collimator Size (mm)

32. Damit ist die Leistungsfaktor-Messung abgeschlossen.

33. Offnen Sie die Tiir und das Gehause.

34. Nehmen Sie unter Anwendungen des in Kapitel 4 angegebenen Verfahrens sowohl den
PTW-Wassertank als auch die PTW- Stiitzhalterung aus dem System.
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Kapitel 8: Analyse von Strahlendaten und

Beispiele typischer Fehler

Einzelheiten zu den Protokollen fir die PH PDD- und PH Profil-Datenanalyseeinrichtung
sind in Kapitel 3 angegeben. Das vorliegende Kapitel behandelt die Uberprifung der
Strahldaten zur Validierung und Beispiele einer falschen Einrichtung des PTW-

Wassertanks.

1. Klicken Sie auf dem Desktop auf Mephysto BeamScan 4.4 und wahlen Sie das Symbol

s

fr eine Analyse der gescannten Daten.

MEPHYSTO®

~ ' Favorites

- ’Apphcatlons

Scanned Data Analysis

Display, analyze and process scanned data.
Compute isodose curves and 3D dose graphs.

(o y—
10 | LINAC QA

Avnt

L! Absolute Dosimetry

% Relative Dosimetry
d a In-vivo Dosimetry

-~
& Configuration
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2. Klicken Sie auf Lo und wahlen Sie den Ordner mit den zu analysierenden Daten.

Al pTw-DataAnalyze - D - o X
File Edit Yiew Graphics Jools Window 31
= . a f
-2 Wb o R € 4 { A @ @ ?
Open Contnuous = Zoom 1:1Sge = Contents
Vi Type -
0
70
B0
£-1]
20
10
) % @ 0 € S0 40 @ 20 0 0 10 2 M 40 5 6 0 @ W
:‘!‘“d"r No vald scans ! Y

3. Halten Sie die Steuerungstaste auf der Tastatur gedriickt und wéhlen Sie die Datei
bzw. Dateien, die analysiert werden sollen.

4. Klicken Sie auf am unteren Seitenrand und wahlen Sie die gewlinschte

Datei.

Bl Open MEPHYSTO Files

Lock in: | | Flaw Data

Mamie
[7] 4mm-011421.mec
|| Smm-011421.mec
L] 7.5mm-011421.mee
L] 10erim-01 1421.mee
[7]12.5mm-011421,mec
7 15mm-50,150,200,250-011421.mxc
|| 15mm-55M- gverheated. mec
|| 2vrm-01 1421 .mee
| 25mm pdd end 01142 1.mcc

[7] 25mm-011421.mec

-]« @ ek m-
Date modified
1714/2021 3:45 PM
1114/2021 3:31 PM
11472021 3:13 PM
1/14/2021 2:56 PM
114/2021 232 PM
11472027 2:09 PM
17143021 1:16 PM
114/2027 1:02 PM
114/2027 3:56 PM
1114/2021 12:26 PM

Type

MICC File
MCC File
BCC File
MCC File
MCC File
MCC File
BACC File
MCC File
MCC File
MCC File

Size

B1KB
B2 KB
BLKE
B5 KB
BTEKE
3 KB
A2 KB
G2KE
23 KB
95 KB
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5. Nachdem die ausgewahlte Datei gedffnet wurde, werden die PDD und Profile der
gewahlten Dateien wie unten dargestellt angezeigt:

Zap-X Strahlendaten-Handbuch

PTW-DataAnalyze - D == m} X
File Edit View Graphics Jools Window 2
® &0 H & R M Il n| € & € g # @ @ ?
Open Close Save Analyze Process Profiles All Scans | Isodoses k) Discrete  Continuous Zoom  1:1 Size Contents
[%]
[ = 120
| | Inplane Profile  Photons 30 250%x250 7.00
Bl ¥ Crossplane Profile Photons 3.0 250x250 7.00 110
' | ™ Inplane Profle  Photons 30 250x 250 5000
Il ™ Crossplane Profile Photons 30 250% 250 5000
|_ v Inplane Profile  Phatons 30 250x%250 100.00
M ¥ Crossplane Profile Photons 30 2.50x 250 100.00
Il ¥  Inplane Profile  Photons 30 250x250 200.00
M ¥ Crossplane Profile Photons 3.0 250x 250 200.00
[ ¥  Inplane Profile  Photons 30 250x250 250.00
I ¥ Crossplane Profile Photons 30 2.50x 2.50 250.00
100 0 100 200 300
Inplane / Crossplane / Depth [mm]
< >
Ready [« [p[3omv 250250 [POD Offexis 0.0 mm  [Open [Raw Data [2021-01-14 | 257 TPS RawiRaw Datal2Smm-011421.mec |

A%

6. Klicken Sie auf das Symbol PP f{ir die PDD-Analyse. Daraufhin wird wie unten
dargestellt nur der PDD-Plot angezeigt, aber keine Profil-Plots:

=

Bl PTW-DataAnalyze

File Edit View Graphics Tools
S o

# o E & R M

Open  Clse  Save | Analyze Process

Window 2

@ @ ?

Zoom  1:1 Size Contents

IllI[lG@fEL[ﬁ

PDDs All Scans | Isodoses Discrete  Continuous

[%]
120

110

100

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Depth [rmm]

[« ]» 2omv

Ready

[250x250 cm*  [POD [offaxis 0.0mm  [Open  [Raw Data [2021-01-14 | 2157 TPS Raw\Raw Datal2Smm-011421.mec ,
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7. Klicken Sie auf Ana¥Z& ym die Analyse durchzufihren.

der linken Seite dargestellt:

Zap-X Strahlendaten-Handbuch

Die Ergebnisse werden auf

n PTW-DataAnalyze Analyze S
Analyze Edit Graphics Jools Window 2
l% B =) 1] (A & (C} Xy % ?
Siemens A Edt Horizontal | Vertical Discrete  Continuous | Zoom 111 Size Close Track-t Contents
[mm| [mm, mm|
[ 770 8020 2756 04357
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
mm

POD

[ owv

[250x2.50 cm®

M

Offaxis 0.0mm  [Open |[Raw Data [2021-01-14

8. Klicken Sie auf Profies  {(ir Profil-Plots. Daraufhin werden alle Profile bei
unterschiedlichen Tiefen wie unten dargestellt angezeigt:

B p1w-Datasnalyze - D - [m] x
Eile Edit View Graphics Tools Window 2
o
® & H & R |0 b 0L € @ ¥ el e & ?
Open Close Save Analyze Process Profiles PDDs  AllScans | Isodoses 30 Calor Wash Discrele Continuous Zoom  1:1 Size Contents.
Vistls|  Tupe Modalty | Enemy | Fied | Deoth | 4 -
& 120
Crossplane Profle  Photons 20 2601260 7.00
| Inplane Profile 2 10
v
M | Inplane Profie
Crassplane Prafils
v Inplane Profile
Crossplane Profile

80 70 &0 &0 40 30 20 A0 0O 0 200 30 40 50 ED A0 80

Inplarie ¢ Crossplane [mr]

Ready 250x250 c®  inplane

[«[» |3.omv

Offaxis 0.0 mm ‘Dpen |RawDaia 2021-01-14 ”J 1S7 TPS Raw\Raw Data2Smm-011421.mec
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9. Klicken Sie auf El , um die Auswahl des Plots oder des Profils aufzuheben,
woraufhin die deaktivierte Anzeige vom Bildschirm verschwindet.

10. Um eine Profilanalyse durchzufiihren, halten Sie die Steuerungstaste auf der Tastatur
gedriickt und klicken Sie mit der linken Maustaste, um die zu analysierenden Tiefen
auszuwahlen. (Die ausgewahlten Elemente werden blau hervorgehoben.)

6"

11. Klicken Sie auf das Symbol #nalyze 'um die Analyse durchzuflihren. Die Ergebnisse
der gewahlten Dateien fur unterschiedliche Tiefen werden wie unten dargestellt

angezeigt:
A PTW-DataAnalyze Analyze X
Analyze Edit View Graphics Tools Window 2
Protocol @’ Lh. D D o'l At (7 (S} % g
22X = Edt Details Horizontal Vertical Discrete  Continuous Zoom 1:1 Size Close Track-t
?

Contents

CAX Dev. | Field Size | Pen Left | Pen Right | Dmax | Dmin | Flatness | Symmetry | Field Size at SID |  SSD FieldSize | Curve Type | Depth
[mm) () [rnen) (ol | (%) %] %] (%] [cm] [em] | [cm x cm] [rren)

109.03 2479 2.50 x 2.50| Inplane Profile

[ ] 0.20 2757 253 264| 10015 8992 111.37 055 2481 450/ 2.50x 250 Inplane Profle 50.00
[l on 30.38 233 3100 10050 8022 111.40 055 2485 450 250x250 Inplane Profie | 100.00
0.48 36.00 3N 388| 10021 8357 11188 046 2492 450/ 250x 250 Inplane Profle | 200.00
0.23 3379 412 435 10044 8338 11237 048 2434 450/ 250x 250 Inplane Profle | 250.00

12. Vor der Durchfiihrung des PDD-Profilscans miissen Sie sich vergewissern, dass der
Wassertank korrekt eingerichtet ist, da dies einige wichtige Parameter beeinflusst, zum
Beispiel Dmax, D50% und D100%. Haufige Fehler sind ein zu niedrig eingestellter
Wasserstand (in den meisten Fallen) aufgrund von Verdunstung, wenn der Wassertank
zu lange in der Gantry geblieben ist. In der Regel strdmen rund 12 m Luft pro Sekunde
bei 22° C durch die Gantry und Wasser verdunstet in warmeren Umgebungen mit
geringerer Luftfeuchtigkeit schneller.

13. Eine einfache Methode zur Uberpriifung des Wasserstands ohne Verwendung von
Trufix oder Offnen des Geh&uses/der Tir ist die Durchfiihrung eines anfanglichen PDD-
Scans und einer sofortigen Analyse. Hier ein Beispiel zur Veranschaulichung der
richtigen Einrichtung:

a. Indem Sie das VergréBerungssymbol verwenden, um den eingekreisten Bereich
zu vergréBern, kénnen Sie Uberprifen, ob der Wasserstand zu niedrig oder zu
hoch ist. Fir microSilicon sollte er 0.9 mm +/-0.1 mm wie unten gezeigt
betragen:
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.,
L."I'|| | 'l,:.
il ol /
fr\‘._ i == - /

0.9 mm

A:D ' Water level
L ‘H'-._ -

L I"\ « : & #® M W U B owm .'I-i“ M O WM W W oW W N m|cms“l|:on
. e Detector

= =

o

PN OB R E R BN ENMMEABEN AR N DR EN
Tnd

e G e Se AL e T e
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14. Die nachfolgenden Plots veranschaulichen die Auswirkung eines falschen
Wasserstands im Wassertank:

Water Level is

Water level Mark . . e lower than the
| - mark
— 4&; 0.9 mm :
\ oo /—_\_\\ § |
PTW microSilicon . / ™ - o o ‘, - Water Level is
) - 1 higher than the
Shlﬂedﬁilmm mark
4

15. Normalerweise verdunstet Wasser, nachdem der Wassertank 4 oder 5 Stunden lang
bei hohem Luftdurchsatz in der Gantry verblieben ist. Es empfiehlt sich, den
Wasserstand mit dem PTW-Zeigegerat erneut zu Uberprifen, wenn die PDD- und
Profiltests mehr als 4 Stunden dauerten.

16. Um den richtigen Wasserstand zu prifen, achten Sie auf die Reflexion der Spitze und
darauf, dass das Zeigegerat Kontakt hat, wie hier gezeigt:

)

. -—
— ” -

= i

17. Dies lasst sich korrigieren, indem der PDD-Plot manuell um denselben Wert
verschoben wird.
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a. Wenn der Wasserstand héher als die Markierung ist, verschieben Sie den PDD-
Plot um denselben Wert nach rechts.
b. Wenn der Wasserstand niedriger als die Markierung ist, verschieben Sie den
PDD-Plot um denselben Wert nach links.
18. Fir Leistungsfaktor-Messungen wird empfohlen, fir jeden Kollimator unter 10 mm
GroBe eine Detektorzentrierung durchzuflihren. Dadurch wird gewahrleistet, dass der
Kollimator gut mit dem Photonenstrahl ausgerichtet ist.
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Kapitel 9: Strahldatenerfassung
fur den Algorithmus der Dosisberechnung

Dateiformat der Strahldaten

Es missen geman den spezifischen Formatierungsverfahren, die in diesem Abschnitt
beschrieben werden, Text-(ASCII)-Strahldaten-Dateien generiert werden.

Outputfaktor — 1 Datei

Die Outputfaktor-Datei besteht aus zwei Spalten und acht Zeilen. In der linken Spalte sind die
KollimatorgréBen. In der rechten Spalten sind die Outputfaktor-Werte, die den einzelnen
KollimatorgréBen links entsprechen (siehe das Beispiel in Abbildung 1-22).

1] OFSample.txt - Notepad - O X

File Edit Format View Help

4 0.3966

5 0.6089

7 i 0.7225

10 0.9033

22.5 0.9622

15 0.9867

20 0.9989

25 1|

Abbildung 1-22 Outputfaktor-Datei

MCC-Dateien

Die durch die PTW-Mess- und Analysemodule generierten Daten werden in ASCII-Dateien mit
der Dateierweiterung *.mcc gespeichert.

Jede Zeile einer solchen Datei besteht aus einem Schllisselwort und einem Hinweis, einem oder
mehreren Datenwerten. Die Datei enthalt nur die Datenwerte, die fir die Beschreibung des
Arbeitsschritts entscheidend sind. Weitere Einzelheiten finden Sie im Anhang A des PTW-
Benutzerhandbuch.

Fur das Zap-X Radiochirurgiesystem missen die folgenden Dateien auf Grundlage der PTW-
Messdaten, wie in vorhergehenden Abschnitten beschrieben, als Input fir das Treatment
Planning System (TPS) (Behandlungsplanungssystem) generiert werden:

o Gewebe-Phantom-Verhaltnis (TPR) — 1 Datei

o Versatz vom Mittelpunkt (OCR) — 1 Datei
Wobei die TPR-Daten von den PDD-Daten konvertiert werden. Bitte wenden Sie sich bzgl. der
Konvertierung von PTW-Messdaten in das flr die TPS geeignete Datenformat an die Mitarbeiter
von Zap.
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FeldgroBe

Die GroBe des Strahlungsfelds. Normalerweise an einer Referenz-SAD definiert. Die Zap-X

FeldgréBen sind bei 450 mm SAD definiert.
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OCR (Off Center Ratio) — Versatz vom Mittelpunkt
Das Verhaltnis der absorbierten Dosis bei einem gegebenen Off-Achsenpunkt zur Dosis an der
Mittelachse bei derselben Tiefe.

OF (Output Factor) — Outputfaktor
Das Verhaltnis der absorbierten Dosis einer bestimmten FeldgrdBe bei einer Referenzfeldgroe.
Beim Zap-X System ist die ReferenzfeldgréBe 25 mm.

PDD (Percent Depth Dose) — Relative Tiefendosis
Das Verhaltnis der absorbierten Dosis bei jeder beliebigen Tiefe zur absorbierten Dosis bei einer
festen Referenztiefe bei einer konstanten SSD. Angegeben als Prozentzahl.

SAD (Source-Axis Distance) — Quelle-Achsen-Distanz
Die Distanz von der Strahlenquelle zur Rotationsachse fiir die Strahlenquelle. Die nominelle Zap-
X-SAD betragt 450 mm.

SSD (Source to Surface Distance) — Quelle-Oberflachen-Distanz
Die Distanz von der Strahlenquelle (Réntgenziel) zur Oberflache des Phantoms.

TPR (Tissue Phantom Ratio) — Gewebe-Phantom-Verhiltnis
Das Verhaltnis der absorbierten Dosis bei einem beliebigen Punkt zur Dosis bei einer festen
Referenztiefe bei konstanter SAD. Die Zap-X-Referenztiefe betragt 7.0 mm.
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